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AUGUSTO BRINKMANN 


Quae hoc volumine coniunxi Heronis Alexandrini scripta 
duo, eorum ut recensio facilis, ita difficilis est emendatio; 
nam omnis utriusque memoria singulis codicibus contine- 
tur vetustis ilis quidem, sed et mendosis et lacunosis. 
Quod eum ita esse intellegerem atque alia eorum antiqua 
exempla umquam repertum iri desperarem, in hac editione 
adornanda id imprimis mihi agendum esse sentiebam, ut 
librorum illorum scripturam cum fide consignarem, non 


quo conieetandi periculum prorsus recusandum esse cen- 


serem, sed ut omnis emendandi conatus ad praestan- 
tissimi aut unici exempli auctoritatem tamquam ad certam 
normam dirigeretur. 


I 


Dimetiendi rationes, trium opus librorum antehae non 
editum — nam diversus mensurarum liber singularis est 
а Fr. Hultsch inter Heronis reliquias p. 188—207 re- 
ceptus — suppeditavit codex Constantinopolitamus palatii 
veteris т? 1, cuius ab E. Miller in Confusaneis Graecis p. V 
et a Fr. Blass Hermae vol. XXIII p. 222 mentionem 
factam esse video. Membranaceus est, foliorum 112 
altorum 30 em., latorum 22 em., saeculo XI perspicue atque 
admodum eleganter scriptus, crebris figuris geometricis 
distinctus." ^ Folium primum cum altero, centesimum 
undecimum cum centesimo duodecimo biniones efficiunt 
singulares, quorum neuter scriptus est; intermediarum 


1) Saeculo XII attribuebat Dethier; cf. P. Hunfalvy, Litte- 


rarische Berichte aus Ungarn П (1818) p. 565. 
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autem membranarum cum quaterna paria inter se con- 
serta sint, quattuordecim corpuscula foliorum facile 
distinguuntur Horum  quaternionum octo solummodo 
primores in ora ima primae cuiusque paginae Graecis 


numeris signati sunt; at et hi et qui sequuntur omnes 


in sinistro angulo marginis superioris primae culusque 
paginae crucibus minutulis notati inveniuntur. Com- 
prehenduntur igitur binione priore fol. 1—2, quater- 
nione œ fol 3— 10, B fol. 11—18, у fol 19--26, 
б fol. 27—34, ғ fol. 35—42, с fol. 48—50, £ fol. 51—58, 
x fol 59—66, nono fol. 67—74, decimo fol 75—89, 
undecimo fol. 88—90, duodecimo #01. 91—98, tertio de- 
cimo fol. 99— 106, quarto decimo fol. 107—110, binione 
altero fol. 111—-112. 

Sunt quaedam in nonnullis quaternionibus singularia. 
Ac primum quidem in medio margine inferiore fol. 107, 
quod est primi quaternionis ultimum, scriptum est с, in 
ceterorum  fascieulorum foliis ultimis nula huiusmodi 
nota cernitur. Deinde octavus qui videtur esse quaternio, 
non potius quaternio quam quinio existimandus est, sed 
cuius duo folia excisa sint, quorum exstant etiamnunc 
reliquiae valde illae quidem exiguae (a et b dicam). 
Harum igitur membranarum cohaerentia in hune modum 
repraesentari potest: 


59 60 61 62 


Diversa quarti decimi quaternionis ratio est; cuius 
cum quattuor folia exsecta sint, quae е, d, e, f dicam, 
formam refert hancce: 


3 
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109 


Ex eis, quae dixi, apparet librum Constantinopoli- 
tanum. olim fuisse sex foliis auctiorem. | Neque vero 
iactura dicenda est illarum membranarum amissio, quippe 
quarum nulla scripta fuerit. Quod quo facilius intelle- 
gatur, est operae pretium cognoscere, quid in singulis foliis 
exaratum sit. 
Codex igitur Constantinopolitanus duabus ex par- 
tibus constat, quarum prior (fol. 3—66) congeriem ex- 
hibet ex variis commentationibus mathematicis commixtam, 
altera (fol. 67—110) rationes dimetiendi ab  Herone 
compositas continet. Hae duae partes etsi et. ab eodem 
librario scriptae nec argumento inter se dissimiles sunt, 
tamen utrum uno ab initio volumine coniunctae fuerint 
an posteriore demum aetate compactae sint, videtur du- 
bitari posse, quandoquidem prioris partis quaternionum 
ordo notis numeralibus indicatur, alterius non indicatur: 
ego ut illam opinionem probabiliorem ducam, cum summa 
membranarum utriusque partis similitudo facit tum idem 
omnibus  impressarum linearum tricenum singularum 
numerus. Scripta insunt haee: 
fol. 39"—17* Eùxhelðov ysoueroía (man. 2 in гав.) 
fol. 17”--19" collectio problematum, eui zfiopévovg (4- 
g&vrove m. 2) nomen praefixum est. 

fol. 19'—23" иёдодос vOv mzoÀvyOvov 

fol. 23'— 26" иёдодос xoOoAu ёлі ту moAvydvov 

fol. 27*—42* "Hocovog &iceyoyol et megt е00Фиётогхбу 

fol. 427— 53" шётот61с reroogrdou тор тєтоохонбоо 271 
тетоауоуоо páotogc 

fol 54'—54" uétronoig бутос cívov 28 @ло@ёбєос 

fol. 55'— 61" џётотбіс mzvoequíócv 


PROLEGOMENA, 


fol. 61'—62* Exislóov Euros 
fol. E "Hoovog (in ras. m. 2) yeouevQux 
fol. Kg 66 Zibuov “416 смдоёос ло} лортоіоу 801) 
тїс џетотбгғос 
fol. 66" vacuum relictum est 
fol. 6Т"--110" "Hoovoc итог. 
3 Hac ex tabula facile patet, quibus causis permotus 
librarius in octavo et quarto decimo quaternione alia 
atque in ceteris ratione sibi utendum esse putaverit. 
Etenim cum posteriorem codicis partem iripertito Heronis 
operi destinatam a novo quaternione (fol. 67 Sq.) initium 
sumere vellet, antecedentis fasciculi, qui folis 59, 60 
61, 62, 64, 65, 66, b constabat, folium ultimum deficiente 
materia vacuum relictum  exsecuit ас postea, пе quid 
ad pristinam integritatem deesse videretur, unum folium 
vel potius dimidium binionem (fol. 63 a fol. a solutum) 
inseruit, in quo sua ipsius manu, sed atramento paulo 
ee Aer Bee ine aint men 
ationibus occu- 
patus, cum numero versuum computato provideret fore, 
ut quattuor quarti decimi quaternionis membranae super- 
fluerent, prudenti sane consilio, ut bibliopegae commodi- 
tati prospicere, non quattuor extrema folia exsecuit 
sed tertium quartumque (e, d) et septimum бобуу е 
que (e, f). ; 
Scriptus est liber Constantinopolitanus a librario in- 
docto (man. 1) qui quoniam quae ex exemplaribus de- 
scribebat, fere non intellegebat, in multos errores. se 
induit, sed a fraude ас fallaciis alienus fuit. Cui quod 
ad manum erat operis Heroniani exemplum, id et un- 
cialibus litteris scriptum et multis locis detritum perro- 
sumque fuisse ex magno numero mendorum palaeographiea 
ratione tollendorum atque ex frequentia lacunarum inter- 
stitiis ab ipso librario commonstratarum collieitur. In- 
didem scholia aliquot antiqua transseripta osse videntur, 
quae ab ipso librario, sed scripturae genere compendioso 
marginibus codicis adpicta sunt. У 


PROLEGOMENA, XI 


Saeculo XV ineunte liber  Constantinopolitanus а 
duobus hominibus doetis, quorum alter (m. 2) grandiore 
ас meglegentiore, alter (m. 3) minore et diligentiore 
utebatur genere scribendi, ita pertractatus est, ut et 
scholia multa adseriberentur et levia quaedam emendandi 
conamina fierent in lacunis explendis et erroribus aper- 
iissimis tollend quod ut in multis recte factum est, 
ita multi non minus aperti errores relicti sunt, quaedam 
autem ex eo genere inveniuntur, quo mancis falsa inte- 
gritatis species inducitur. In his eum multa sint, quae 
nisi e coniectura eaque fallaci ducta esse nequeant, nec 
quidquam, quod coniectura repertum esse nequeat, emen- 
datoribus illis alios operis Heroniani codices ad manum 
fuisse nego. Ceterum scholiorum illorum, quae posthac a 
me edentur, nonnulla atramento evanido tantopere obseu- 
cata sunt, ut ego ne contentissima quidem oculorum acie 
legere potuerim: at potuit loannes Ludovieus Heiberg. 
Idem vir illustris etiam in aliis huius codicis partibus 
praesentem operam mihi denegare noluit, quo eius bene- 


fieio me maxime obstrictum esse sentio. 


Si verum est — quod est profecto — Pneumatica, 
Automatopoetiea, Belopoetiea, Dioptriea Heroni. Alexan- 
drino tuto posse attribui, rationum dimetiendi libri tan- 
iam certe prae se ferunt in dicendi, disputandi, pro- 
oemiandi genere cum illis similitudinem, ut nisi ab eodem 
homine compositi esse nequeant. De his, quamdiu pro 
deperditis habebantur, tanta hominum doctissimorum dis- 
sensione certatum est, quantam, dum auctorum testificatio 
certo iudicio capiendo non suppetit, in quaestione perob- 
scura fuisse consentaneum est." Nunc postea quam opus 
illud, euius omnis propemodum praeter titulum memoria 
aboleverat, ex diuturna oblivione emersit, controversia 
facile diiudieatur.  Errasse igitur eos apparet, qui quot- 


1) Cf. Eutocius in Archimedis dimens. circuli t. Ш p. 270 
Heiberg. 
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quot in codicibus recentioribus Heroni 


attribuuntur com- 
mentationes mathematicae 


ас mechanicae, eas omnes ex 
amplissima illa — ut putabant — scriptione tamquam 
ex fonte derivatas ас posterioribus temporibus 
aliquid demendo, interpolando, immutando 
esse existimabant. Verum enim vero 
scripta et rerum ordine ac delectu el 
socientur a libris nuper repertis 


semper 
depravatas 
cum cuncta illa 
genere dicendi dis- 
; tum Heronis geometria 
quae dicitur capitibus aliquot е dimetiendi 


rationibus 
desumptis ampliata invenitur: quae 


qui interpolavit, cùm 
in alio Heronis libro Sese ea repperisse testetur (p. 13 
et 134 Hultsch), fieri non potest, ut ipsam geometriam e 
libris rationum dimetiendi excerptam esse p 


utemus: quod 
ne faciamus, dissuadet 


etiam singulorum utriusque operis 
capitum comparatio. Quodsi fere omnes illi libelli 
Fr. Hultsch editi non uno nomine dissident a genuina illa, 
quam  recuperavimus,  Heronis scriptione mathematica, 
videndum erit, quo iure huic etiamnune atiribuantur. 


а 


П 
Commentationis dioptricae codices mihi 
quinque, Parisiaci tres, Vindobonensis, Argentoratensis. 
Eorum longe antiquissimus est codex Parisiacus inter 
supplementa Graeca т? 607. а Minoide Myna Macedone 
incertum quo loco repertus 


innotuerunt 


in Galliamque advectus, nune 


insigne bibliothecae nationalis decus. Celebri hoe libro, 
quem norunt qui vel 
vel Aristodemo historico oper 


militaribus Graecorum Scriptoribus 
am dederunt, пес Venturius 
uti potuit, cum Heronis Dioptriea Italice verteret!), nee 
Vincentius, eum ipsum libellum in publieum primus pro- 
ferret.?) Quae insunt, breviter indicavit H. Omont In- 

1) Commentarj sopra la storia e le teorie dell’ ottica del 
Cavaliere. Giambattista Venturi; tomo primo (Bologna 1814) 
p. 77—147. 

2) Notices et extraits des manuscrits de la Bibliothèque 
Impériale t. XIX, 2e partie (Paris 1858) p. 157—337 


DEM 
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ventari 4. III p. 282; explicatius de eo dixerunt eum 
ali tum С. Wescher in arte Graecorum poliorcetica 
p. XV sq., C. Mueller FHG V, 1 p. VII Sq, R. Prinz in 
Fleekeiseni annali t. CI p. 193—210. Quorum disputa- 
tionibus quae addere posse mihi videbar, ea in Musei 
Rhenani t. LIII p. 432—447 exposui; nune in earum 
rerum commemoratione consistam, quae ad institutam 
hane quaestionbm pertinent. 

Codex igitur Parisiacus miscellus liber est ex vari- 
orum diversi argumenti diversaeque originis codicum par- 
tibus compositus. Agmen ducunt quaterniones privi e 
Nicetae Choniatae Joannisque Chrysostomi codicibus ne- 
scio quibus evulsi (fol. 1— 7, 8— 15), claudunt quipiones 
complures ex decurtato aliquo codice Lysiaco relicti 
(fol. 104 —129). Quae interiecta sunt folia 16— 103, 
"T cum а duobus diversis saeculi Xl aut ХП librariis 
scripta sint, ad duos diversos codices et ipsa videntur 
referenda esse. Atque ad alterum quidem librum, qui 
variarum urbium  obsidiones exhibuit, fol. 16—17 et 
fol. 88—103 pertinent; ad alterum, in quo cum alia 
scripta mechanica insunt tum Heronis commentatio diop- 
trica, fol. 18—88 revocanda sunt: utraque olim in spe- 
ciem quaternionum ordinata fuisse invictis argumentis 
demonstravit Prinzius, nisi quod de eis se dubitare signi- 
ficavit membranis, quae Dioptricorum initium exhibent. 
Nollem fecisset vir prudentissimus ac paene supra modum 
cautus; nam aut egregie fallor: aut harum eadem ratio 
est atque ceterarum. Nempe incipit illa Heronis scriptio 
а fol. 62", continuatur usque ad fol. 80", finitur fol. 891", 
Inter folia 61. et 62 ехсїзї alicuius folii reliquiae сет- 
nuntur, quod cum fol. 64 nune solitario olim cohaesit. 
Porro non solum fol. 81 et 82 hodieque cohaerentia 
locum inter se permutare oportet, verum etiam propter 
argumenti continuationem interseri eis folia 83—87, quae 
iria olim effecisse paria folii cuiusdam particula initio 
residua evidenter ostendit. Itaque haec fuit primigenia 
ilarum membranarum compaginatio: 


Iam altius quaestio repetenda est. In commentatione 
dioptrica locus est p. 196, 2, quem ampla lacuna de- 
formatum esse Venturius (1. l p. 85) argumentis ex ipso 
Heronis opuseulo desumptis ita demonstravit, ut artius 
adstringi ratio nequierit. Cuius sagacissimae et veris- 
simae disputationi quae opposita sunt a Vincentio, ea 
partim verbis Graecis parum reete explieatis aut licenter 
mutatis, partim rationibus perperam conclusis continentur, 


Principio Vincentius, quamquam c)óuzevov et туштоо» 
voces, utpote quae diversas instrumenti dioptriei partes 
significarent, distinguendas neque inter se permutandas 
esse recte pronuntiavit (1. 1. p. 184, 22), tamen in cap. VIII 
cum in omnibus codicibus scriptum sit: ёлєбто@ф#о б 
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хийд б ёл} тф vvumávo, ipse ёл} và vvumavío scripsit 
atque hoe loco, si dis placet, emendato ad acutissimam 
utilissimamque Venturii observationem redarguendam ab- 
usus est, Deinde quod negat Venturium perspexisse non- 
nullas instrumenti illius partes mobiles fuisse, пес verum 
est - nam potuisse nonnullas partes mobiles fuisse di- 
sertis ille verbis significavit — et si maxime verum 
esset, in hae quaestione diiudieanda momentum поп fa- 


ceret. Tum „il ne manque ici“, inquit, „que la mention 
des pièces mobiles, et Héron a bien pw, a dû méme re- 
porter toutes ces descriptions de détail aux passages où 
elles powvaient étre placées fructueusement; car ici elles 
eussent été inintelligibles". Mihi secus videtur; nam Hero 
in cap. III totius instrumenti descriptionem et potuit pro- 
ponere et debuit. Denique quae verba Vincentius in 
unius sententiae ambitum commode coire statuit: oo тё 
geuugrte &ouoor& тф ғѓопиёуф тбоиф, ea ipse explicare 
non potuit, sed mutanda esse in interpretatione Franco- 
gallica signifieavit!): quod apparet quantum de opinionis 
ab eo defensae probabilitate detrahat. 

Tantum igitur abest, ut Venturii ratiocinatio argu- 
mentis а Vincentio adlatis refutata sit, ut lacunam ree- 
tissime ab illo animadversam esse pateat. Quae quo- 
modo orta sit, nune, postea quam  archetypi codicis 
interposita est auctoritas, nemo erit quin perspiciat. 
Nam ille de quo agitur locus in vetusto libro Parisiaco 
sie seriptus invenitur, ut quae praecedunt proxime hiatum 
verba: 00 tà orl, еа in imo folio 62" posita sint, quae 
subsequuntur hiatum verba: ]|íouocró тф slonuévo тборо, 
ea initio fol. 63" legantur. Itaque nil magis manifestum 
est quam grandem illam lacunam aliquot ipsius libri 
Parisiaci membranarum amissione natam esse. Quot vero 
folia intereiderint, Prinzius definiri posse negavit. Nescio 
an aliis, mihi quidem eerte deperditorum foliorum numerus 

1) Sie enim vertit: „dont les supports sont fixés sur le cha- 
piteau du tube“ eisque adscripsit: „Le grec dit: fixés à Page“ 
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100118 subductis ita definiri posse, ух ut ad 


videtur са sg 
Nam cum et ceterae huius codicis partes 


dubitare liceat. 
quaternionibus absolvantur et 
tricae longe maxima pars m qi ) вас 
etiam primam eius partem in integro olim — 
scriptam fuisse si minus certum, at veri est simil е 
[am cum neque inter folia 63 et 64 neque inter юне : 
et 65 quicquam deesse disputationis аин" ны ie 
demonstretur, consentaneum est, ut inter folia 02 66 не 
duo membranarum paria intercidisse statuamus. Quo fit, 
ùt fasciculi illius forma restituatur haecce: 


ipsius commentationis diop- 
quaternionibus exarata sit, 


Ex hoe decurtato codice Рагіѕіасо sive ipso Sive 
Heroniani exempla quotquot 
adhue innotuerunt omnia esse derivata indicio est, perinde 
ab omnibus relata lacuna illa, quam quattuor illius libri 
natam esse demonstravi. Qui quibus 
gradibus sese excipiant, 


apographis cetera opusculi 


schedarum iactura ! 
successionis corruptiomsque quasi 
attinet; neque enim ullam oportet esse 


explorare vix à 
cum aditus ad communem eorum 


horum auctoritatem, c 
fontem hodieque pateat. Sunt autem hi: 


: d 52100 "aris. n9 607 | scriptum 

1) Nam quod p. 196, 2 ım cod. Paris. n 507 отт] Ў 
t profecto hoc unum vocabulum à 
imili loco p. 194, 25 ducta 
Nam si aliud huius commen- 


est, in ceteris otnudtiæ, potui 
quovis Hber y e TE 
'estitui. Et vero factum est ita. si ali nme 
Greg exemplum idque integrius librario illi ad manum de 
profecto totam illam quae nune desideratur eise ge? p: eg 
ex eo transtulisse. Atqui non transtulit: ergo ne m rie 
syllabas istas ex alio libro sumpsit, sed de suo adi idit. Л itto 
alia indicia; hoc addo recentiores codices a Arie? Séi 
ita discrepare, ut dissimilit udo orta esse possit ex deseribentiun 
erroribus atque aliquo etiam emendandi conatu. 
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Codex Vindobonensis Ms. philosophicus Graecus olim 
n? 110, nunc n^ СХТ, saec. XVI exaratus, foliorum serip- 
torum 96. Fol. 1* in mg. sup. leguntur haec: „Ех libris 
Sebastiani Tengnagel J. U. D. et Caes. Bibliothecae Prae- 
fecti A? 1619.“ De hoc libro dixit б. Schmidt in supple- 
mento primi Heronis operum voluminis p. 23 et 88. 
Heronis de dioptra opusculum in foliis 31—59 scriptum 
est. In imo fol 32" leguntur haee: 00 тё oruudre: 
fol. 32" et octo quae sequuntur folia nec scripta nee 
numeris insignita sunt; fol. 33" ab his verbis incipit: 
&ouocrà тф ғѓотиёуф vóouo. Manifestum igitur est libra- 
rium codicis Vindobonensis, cum perspexisset in vetusto 
exemplo Parisiaco mediam disputationem hiatu interruptam 
esse, tot folia, quot deperditae commentationis parti 
necessaria esse existimabat, vaeua reliquisse; consequens 
autem est, ut Venturium fallaci specie in errorem in- 
duetum esse statuamus, quod hune codicem magis etiam 
quam ceteros decurtatos esse existimavit (Commentar 
р. 79): de qua re prudenter iudicavit Vincentius 1. 1. 
p. 427—430. 

E codice Vindobonensi Heronis libellus in eos codices 
iransscriptus esse videtur, quibus Vincentius in editione 
sua adornanda usus est. Atque alter eorum, .Argentora- 
tensis bibliothecae seminarii protestantici n? C III 6, quam- 
quam anno 1871 incendio absumptus est, tamen quo 
loco habendus sit, existimari hodieque potest; nam exstat 
apographum а Fr. Hase confectum!), quod pater meus 
benigne mihi commodavit. Eiusdem farinae codex est 
Parisiacus т? 2430, saeculo XVI scriptus, de quo vid. 
Н. Omont Inventari t. П р. 260 et G. Schmidt 1. 1. p. 29. 
Horum igitur uterque e codice Vindobonensi deductus est; 
tantum enim abest, ut hic liber minus integer quam illi sit, 
ut haud pauca verba exhibeat ab illis praetermissa. Cuius 


1) cf. Fr. Hase de militarium scriptorum Graecorum et 
Latinorum omnium editione instituenda narratio (Berolini 1847) 
p. 10 et б. Schmidt 1. 1. p. 26. 


Heronis op. vol. III ed. Schoene b 
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generis haec sunt exemp пога: 14, 5 Vi 
gen: haec sunt exempla potiora: p. 174, 5 Vi єй 
cvyegeruv uevoyoyelv, và бё apevóGg slonuéva | p 184, 3 
Е Ч ` Ч К 
ёЛаббоу | p. 1€ 9 et ) iy ё j D Oei 
Gier) р. 198, 19 eita бблтов@ uev ёбто т) 4, г09еѓо бё 
N ,D,L. хай хатарабеос uev түс В, буоффвеос дё pue 
Tq 98. 95 «au/ypte 90 А : 17 
Se | р. 198, 25 ото | p. 200, 4 тоос | p. 208, 17 
^h a 1 2 
обтос A ГВ лодс BA. ёуёто бё tòv Tho ГЕ moóg 44 | 
"СТ: Ch Gier ^ 2 , e ts , 
p. 238, 5 qvíxa (sic) àv Водии xol xar xáOtrov 
000660утес | p. 246, 8 xol du афтф бїо є09ейє Ёстосор 
г т 7 57: 1. y 2 
“КА, MN | р. 254, 9 Zero Sq. usque ad бодоо | 
4 969 e , , Ё т> E ^ 5 
р. 202, 6 unte боот 16090 | p. 276, 5 uezoeiv | p. 3 0, 26 
[d , : 3 E 
ёифбтэ) usque ad xol. 
ig soot d ap Doaisgoiooutg 4, TN) H 
d Qui superest, codex Parisiac us inter supplementa Graeca 
n” 816 (ef. Н. Omont Inventarii t. III p. 913), is apo- 
graphum est libri Parisiaei n? 2480 in usum Vincentii 
saeculo XIX factum. 


In hac subsidiorum eriticorum penuria adiumentum non 
prorsus spernendum quo Heronis opusculum emendetur 
praebet ignoti nobis scriptoris Byzantini de geodaesia libellus 
a Vincentio editus.) Is Heroni Byzantio contra arche- 
typi codicis fidem perperam attribuitur; nam in codice 
Vaticano Graeco n? 1605 (membr. saec. XI), quem unicum 
huie libello recensendo praesidium esse K. K. Mueller 
(Mus. Rhen. t. XXXVII [1883] p. 454—463) docuit, sine 
titulo traditur. Quem qui conscripsit, ut omnem pro- 
pemodum disputationis suae materiam a vetustioribus 
scriptoribus eorrogasse videtur, ita Heronis de dioptra 
librum se adhibuisse disertis ipse verbis professus est 
(p. 388). Cuius eum codice usus sit hic illie meliore 
quam qui nobis praesto est Parisiacus vetustus, ad menda 
quaedam tollenda, maxime in cap. XXXI, utilitatem adfert. 
Sed quae olim inter primum et alterum geodaesiae caput 
posita fuisse videtur instrumenti dioptrici descriptio, ea 
quaternionibus aliquot archetypi illius codicis amissis periit; 


quae si exstaret, ad lacunam illam opusculi Heroniani 


1) Notices et extraits t. XIX, 2° partie (Paris 1858) p. 348 sq. 
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explendam nonnihil inde redundaret; nam quoniam pro- 
oemium commentationis dioptricae ab anonymo illo serip- 
tore in praefatione (cap. I) conseribillanda adhibitum est, 
ex eodem armamentario eum etiam ea sumpsisse credibile 
est, quae de ipsius dioptrae structura non potuit non 
proponere. Quae cum ita sint, abiecta spe hiatus illius 
ex codicibus integrioribus explendi dioptrae Heronianae 
formam eorum indieiorum оре restituere oportet, quae 
per posteriorem commentationis partem sparsa inveniuntur. 

Quoniam quibus praesidiis commentationis dioptrieae 
recensio munita sit exposui, dicendum est de interpola- 
tionibus. 

Ac primum Fr. Hultsch*) gravissimum illud theorema, 
quo areae triangularis mensura ex tribus lateribus effi- 
citur (е. XXX), medio Heronis libello ab interpolatore 
quodam insertum esse autumavit. Quod si verum esset, 
зараб illud perquam memorabile posset videri ex primo 
libro rationum dimetiendi desumptum esse; in hoc enim 
opere demonstratio ila paene eisdem verbis proponitur 
(p. 20, 6 sq.) А invictum praesto est argumentum 
quo Hultschii opinio refellatur. Ipse enim Него in 
сар. XXVII: диуотду 02, inquit, иетойбаг tò HKA rot 
yovov, ёле бїлго Zum тйс mÀsvgüg oof" тобто yàg 66 
ósí&ousv. His verbis in capite XXVII positis quoniam quasi 
digitum intendit in caput XXX, aut neutrum horum 
eapitum aut utrumque ab eo scriptum esse liquido ap- 
paret.  Confirmatur haec ratiocinatio duobus exemplis 
plane consimilibus. Nam quae in cap. XXIV scripta sunt: 
бебек ёлістисдоь бло той додфутос тоолор de det 
Geist тоол от iGov tõ д09Футг тобто 08 ўс дғ/&оџғу, 
his ad сар. XXVIII relegamur; item quae in cap. XXVI 
leguntur: ç det бё ффейей» roíycovov 7) mgooOtivoi, Ёс 
üsífousv, iis ea spectantur, quae in сар. XXIX demon- 
strantur. Qui haee expenderit, facile opinor intelleget 
eapita XXVIII, XXIX, XXX non modo non aliena esse 

1) Heronis Alexandrini reliqu. praef, p. XVII. 
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а commentationis dioptricae consilio, verum etiam neces- 
Saria eius esse supplementa, quippe quibus difficiles ali- 
quot demonstrationes mathematicae, quarum in superiori- 
bus eapitibus mentio facta sit, contineantur. 

Ut haec iniuria, ita ea, quae in capite XXXVII ex- 
ponuntur, merito interpolationis suspicionem moverunt; 
nam toto genere aliena sunt a quaestionibus dioptricis eis- 
que ne minima quidem societate coniunguntur. Sed quod 
Hermannus Diels") fragmentum illud, quod etiam initio 
Mechanieorum Heronis legitur?), in vetusto aliquo corpore 
commentationum Heronianarum medium inter Dioptrica 
et Mechanica locum obtinuisse ob eamque rem posterioribus 
temporibus tum una cum commentatione dioptrica, tum 
una cum Mechanicis per libros manu scriptos propagatum 
esse suspicatus est, vereor ne haee opinatio in lubrico 
versetur. Etenim in vetusto codice Parisiaco (suppl. Gr. 
n? 607) caput ilud XXXVII non extremo Heronis libro 
adiunetum reperitur, sed continuatur eo capite, quod 
nune est XXXV, in Vincentii autem editione editoris iu- 
dieio arbitrioque factum est, ut caput illud eo loco, quem 
in codicibus tenet, moveretur: quae res subobseure quidem, 
sed indicata tamen est p. 319. Itaque coniectura illa 
sane speciosa mihi reprobanda esse videtur; neque enim, 
quantum ego existimare possum, certum praesto est argu- 
mentum, quo evincatur caput XXXVII ab interpolatore 
extremae Heronis commentationi adscriptum fuisse ac 
postea demum sive membranis traiectis sive alia de causa 
sedem mutasse. 

Figurarum geometriearum — ut hoc addam — alia 
est in priore atque in altero Heronis scripto ratio. Nam 
cum rationum dimetiendi libros in codice Constantino- 
politano figuris diligenter pictis distinctos viderem, has 
ipsas delineandas curavi; dioptricae autem commenta:tionis 


1) Deutsche Litieraturzeitung 1895, 44. 
2) Carra de Vaux, Les Mécaniques d'Héron d'Alexandrie 
. 39 8q.; cf. Nix II, 1 p. XXIII et 2. 
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figuras partim a Vincentio mutuatus sum, partim refinxi, 


quoniam eae, quae in libro Parisiaeo sunt, non omnes 
idoneae videbantur. 

Heronis similiumque Негопіѕ scriptorum emendatio 
facilis est eademque difficilis: facilis, quia illi in angusto 
verborum et sententiarum gyro quasi cireumaguntur; 
difficilis, quia in eis rebus explicandis versantur, quae a 
litteratorum studiis plerorumque alienae sunt. Itaque ego, 
ut homo grammaticus mathematiees parum peritus, multo 
minus me, quam par erat, assecutum esse scio speroque 
fore, ut alii inchoatum opus perficiant. Quodsi qua sunt 
in hoe volumine, quae litteris conducere videantur, ea non 
tam mihi accepta referri cupio quam patri meo optimo, 
qui et repertos a se in codice Constaptinopolitano rationum 
dimetiendi libros edendos mihi tradidit et commentationem 
dioptrieam cum libro Parisiaco accuratissime collatam mihi 
commodavit. Praeterea Maximilianus Nath, vir doctissimus, 
dum plagulas mea causa semel iterumque perlegit, acu- 
11881018. observationibus et emendationibus egregie de hac 
editione meruit. Statio haee, non portus est; ad portum 
nisi coniuncta multorum opera non renietur. Itaque 
si philologorum et mathematicorum studia ad hos libros 
legendos, emendandos, illustrandos excitavero, amplissimum 
laboris praemium consecutus esse mihi videbor. 
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VERMESSUNGSLEHRE 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 
ERSTES BUCH. 


FLACHENVERMESSUNG. 


In ihren Anfüngen beschüftigte sich die Geometrie, Vorrede 


wie die alte Erzühlung uns lehrt, mit den Landvermes- 
sungen und Landteilungen, wovon sie auch Geometrie 
(Landmessung) genannt ward. Da dies Geschäft für die 
Menschen nützlich war, so wurde sein Gattungsbegriff er- 


10 weitert, sodafs die Handhabung der Messungen und Teilungen 
t t e 


auch zu den festen Kórpern fortschritt, und da die zuerst 
gefundenen Sätze nicht ausreichten, 80 bedurften jene 
Operationen noch weiterer Forschung, sodaís sogar bis zum 


gegenwärtigen Moment manches davon noch ungelüst ist 
5 SU 


5 obwohl Archimedes und Eudoxus den Gegenstand vortreff- 


lich behandelt haben. Denn vor des Eudoxus Entdeckung 
war es unmöglich, den Nachweis zu liefern, dafs der 
Cylinder dreimal so gross ist, als der Kegel, der mit ihm 
dieselbe Basis und die gleiche Hóhe hat (Elem. XII 10). 
sowie dafür, daís die Kreise sich zu einander verhalten wie 
die Quadrate ihrer Durchmesser zu einander (Elem. XII 9). 
Und vor Archimedes! scharfsinniger Entdeckung war es 
nicht wahrscheinlich, dafs man auf den Gedanken kam, dafs 
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HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 5 
die Oberfläche der Kugel viermal so grofs ist als der 
Flücheninhalt eines ihrer grófsten Kreise, und dals ihr 
Kubikinhalt zwei Drittel des sie umschliessenden Cylinders 
15, und was es sonst noch an verwandten Sätzen giebt. 

5Da nun das bezeichnete Studium unentbehrlich ist, so 
hielten wir für angemessen, alles zusammenzustellen, was 
unsere Vorgünger Brauchbares darüber aufgezeichnet und 
was wir selbst dazu gefunden haben. 

Beginnen wollen wir mit den Messungen von ebenen 

10 Flächen, indem wir zu den ebenen Flächen auch die 
übrigen, convexen oder concaven, Oberflächen dazunehmen, 
da der Begriff jeder Oberflüche nur zweier Dimensionen 
bedarf. Verglichen werden die genannten Oberflüchen mit 
einem geradlinigen rechtwinkeligen Flüchenstück, einem 

15 geradlinigen, weil die Gerade im Unterschied von den 
übrigen Linien beim Umschlagen unveründerlich ist (denm 
jede Gerade past auf jede andere Gerade; die übrigen, 
convexen oder concaven, Linien dagegen nicht sümtlich auf 
sümtliche anderen). Deshalb verglich man mit etwas Fest- 

20 stehendem, nämlich der Geraden, weiter aber auch mit 
dem rechten Winkel. wiederum past jeder rechte 
Winkel auf jeden anderen rechten Winkel, die anderen 
dagegen nicht sämtlich auf alle übrigen ihrer Gattung. 
Man spricht aber von einer Quadratelle, wenn ein quadra- 

25 tisches Flüchenstück Seiten von der Lünge einer Elle hat; 
in ühnlicher Weise Spricht man von einem Quadratfufs, 
wenn ei quadratisches Flüchenstück Seiten von der Länge 
eines Fufses hat. 


Denn 


Die genannten Oberflüchen werden daher 
mit diesen Flüchenstücken oder Teilen derselben verglichen. 
30 Die festen Kórper wiederum werden verglichen mit einem 
festen Körper, der geradkantig und rechtwinkelig und 
überall gleichkantig ist — dies ist aber ein Würfel, an dem 
jede Kante 1 Elle oder 1 Fufs beträgt — oder wieder 
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B«óov.) Daäe xdðeros ixl viv BI' AA. хо дий uev 
тоб А тї ВГ лаобддтдос 9 9в 7) EZ, due 62 rou B, Г 
тў 4.4 лаобддлдог ijy89ocav «i BE, IZ» Ou AcGLOV 
ёос stiv то BIEZ ma«ocAAgAóyoauuov тоё АВГ 
тогуфтоо" fáciww te убо «®т@ ёүе: тї erun x«l év 
тїс «фтоїс z«gaAANAoug Zeit, xal rel iGoOxcAfg 


1 spatium 19 litterarum; supplevit man.2 2 spatium 20 
litterarum; supplevit man.2 3 АВ: corr. шап.2 spatium 18 
litterarum; supplevit man.2 4 spatium 17 litterarum; supplevi. 
<h бяд АВГ yovia x«l...) man.2 5 spatium 17 litterarum; 
supplevi. ÆT ózorewovons man. 2 6 nò tõ: corr. man. 2 

1 spatium 25 litterarum; supplevi. <t. ш. 15 бутоцирбтеоа ` xal 
tò ёлд) man.2 8 spatium 17 litterarum; supplevi. «ёоо ёвтол 
uováóov ғу) man.2 9 spatium 21 litterarum; supplevi. và niv 
B: correxi 11 spatium 17 litterarum; supplevi post о®тё вра- 
tium 9 litterarum; supplevi 13 spatium 20 litterarum; supplevi 
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dessen Inhalt — 12 ist, wie oben gezeigt; der Inhalt des 

Dreiecks АВГ aber ist gleich der Hälfte des Parallelo- 

gramms 4 BT'4 (Elem.134). Der Inhalt des Dreiecks 4BI' 
wird also — 6 sein. 

4 | Und da der Winkel bei 

] В = R ist, so ist 

| AB? + BI? = АГ?. 


Nun ist aber 


AB? -- BI — 25; 


also ist auch 
АГ? — 95; 


fé lglich 


B 


Das Verfahren ist folgendes: 
15 der Inhalt des Dreiecks. Nimmt 
man hiervon die Wurzel, so hat man die Hypotenuse des 
Dreiecks. ; 

Ш. Es sei АВГ ein gleichschenkliges Dreieck, in dem 

TRUE" vd : SCH i : : 

АВ = AT = 10, ВГ = 12 sei. Zu finden seinen Inhalt. 
Es werde auf BI' die 
Höhe 44 gefällt 


Z 
und durch 4 zu ВГ 
eine Parallele EZ, 
durch B und Г aber 


| zu 44 die Parallelen 
| ВЕ, T'Z gezogen. Folg- 
| 


E 4 


lich ist das Parallelo- 
N gramm BI'EZ doppelt 
N so grofs als das Drei- 


3 B 4 4" eck АВГ; denn es hat 


Fig. 8. dieselbe Basis wie die- 
15 spatium 7 litterarum; supplevi ` 16sq.delevi 17 «®толб: 
correxi; lacunam 12 litterarum supplevi 20 (Z5 add. man. 2 


fol. 69" 
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e 


ў 44, lon écriv ў BA тў 
1 бос BA 2011 


20т: xoi ходетос̧ (rot 
AT. xol 


е \ 
povéócov 6. 1| д2 


Zeen ў ВГ uovéóov : В 
АВ uovdócov v ў бос AA Zoe 
uovdóov л), ёлғидјлго tò xò тўс АВ oov 2011 tolg 
бло vv ВА A4: (G6vc xol» ў BE вто: uovédov 1. 
ў 0) ВГ 201) цоуддо» 18. тод doc BI'EZ zoo AA- 
Aoyoduuov tò ¿ußuðóv dert uovéðov oer Gore тоб 
АВГ vowóvov tò iuf«óóv Zort цоуддот ил, 
uégodóg Zorn атр kafè zën i tò urgu’ yívovtaL 
ğpele тб 5 ёр” 


ў ài 


er xul тё ёр Zur: pivovtæt 0. 
Zeugd, Ё ori Ag" убуроутай Aoux Ёд. (rovov л4000 


уйтай 7» ToGoUrov Zort 1| AA хто. xai TG 


LB 2л1 tà 1 pivovtrær) QS. тото» tò urov. Суйготта: 
un’ тобойт Zero TÒ ѓиВадоу тоб vrQvyOvov). 

ô. Тоу ð ёубобхгАду тогуфтот Стйс уюуѓос 
det Zug »фивдол бло vg буоиёуас xetérovg 020 
тӧу yoviàv ёл} тйс л4ё0006 гіддиеу, ferot évróg тбл 
уютфӧу лілтоуби» ў ёхтб$` ёбто obv дод?» тобублол 


tò АВГ rop Фхйбтүр mAsvgàv додғгіббу Hopp, 


xol 0207 goriv ёлибхёрабд ои cl тбуос тїр лоб; тё 25 


7 y nA ЕС ene ONE. 

yovíuv, то 009] Zorn N 0 uëilstze 1) oësie гі 
EENS ; zt Ze д 

uiv oov тб бло Tijg В Г тгтоќуютоу Гвол ёбті» (roig? 


бло vóv ВА АГ тєтосуй!ош, 9007 бт 009% otv 


H ~ , , 2 6 H A - 
| 2005 тӧ А yowvic el д) 41 «ббол, óÉste: cl дг шеїб0у, 


дїдом Bet биВдгїй orv dj тос TO A уда. %Фло- 25 


xtíG9« 0) vo бло тўс ВГ тєтоёуото» #Ааббоу тбээ/ 


5 spatium 3 litterarum; supplevit Heiberg 13 spatium 17 

litterarum; supplevi 14 versus unus et dimidius vacui; supplevi 

15 spatium 18 litterarum; supplevi; [ёле etiam m. 2. 

17 ióouev: corr. Heiberg 20 fortasse óéov Zero 91 spatium 

5 litterarum; supplevit man.2. 24 degen et welor: correxi 
26 ói: correxi &лф тїй: correxi 214609: correxi 
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Без und liegt zwischen denselben Parallelen (Elem. I 41). 
Und da das Dreieck gleichschenklig ist und die Hóhe AA 
gefüllt ist, so ist BA = AT. Nun ist BT = 12. Also 
ist BA = 6. Es ist aber 4B = 10; also 44 = E 
54B' = BÆ -4 4A. Und anch ВЕ--8, ВГ aber = 
Der Inhalt des Parallelogramms BI'EZ ist also 

Der Inhalt des Dreiecks A4BI' ist also = 48. Das Ver- 
fahren ist folgendes: 


Ferner: 


5 d 73 " .. 
15 So viel beträgt der Inhalt des Dreiecks. 


| ГУ. Bei den ungleichschenkligen Dreiecken mufs man 
die Winkel an der Spitze betrachten, um zu wissen, ob 
die von den Winkeln auf die 

У) gegenüberliegenden Seiten ge- 

füllen Höhen innerhalb der 

Winkel fallen oder aufserhalb. 

Es sei gegeben das Dreieck АВГ, 

in dem jede Seite eine gegebene 

Grüfse habe. Und es sei bei- 

spielsweise nötig, den Winkel 

bei А zu betrachten, ob er ein 

rechter oder ein stumpfer oder 

к 4" ein spitzer ist. Wenn nun 

Fig. 4 BI" gleich BA? + АГ" ist, so 

ist klar, dafs der Winkel bei 

: wenn es aber kleiner ist, so ist er ein 
Spitzer; wenn es огбЇЗег ist, so ist 


4 ein rechter ist: 


2 е es offenbar, dafs der 
Winkel bei 4 ein stumpfer ist (Elem. 1112—13). Es werde 
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gnò тб» ВА АГ vevouyóvov. feia (igo stiv 1] л005 
tõ А уюиш, si yàg о®х ёбтаь бЁгїө, ўтог 009%] otv 
ў dußheïa. бодл) uiv oov обх otiw’ 20в: убо то бло 
тїс ВГ vevocycovov бол tiva, тоїс бло tæv ГА AB 
тетосуфуоц` oùx otw 08) oùx Zoe додл| 20ти À 
лодс тб А yovíc. одд? Hin àufAsié stiv’ ёде, убо 
tò nò тўс ВГ terodyovov uctov stet тоу бло vüv 
ГА AB тгто«уфтоът` оёх Zorn 08! 0005 бос биВдсїа 
goriv. ` Zäsinëu бї бт. 0005 oft: 08вїє Zoe Zorn, 


[4 , , 1 ^ 1 3 M ~ 
биобоюс 01) ёл:Доугоуцеда хол 20» tò бло тїз ВГ тє- 


тоёуотот usifov H tæv Gei zou BA АГ тєтосу@руоу, 


бт, билэ Ze ў mods v А yovi. 

с. "Ебто croíyovov ófvyóviov tò ABT £yov run 
\ , ^ 1 , ^ 
ит AB uováócv ty, тїр di «ВГ иоуддом (0, тэр 


я 
D 
0? АГ uováóov ie.) sógsiv одтоб то ёиВодбу. gpu- 


vegov < Dec, 08610 orv ù лоб të B 
yovíu tò «убо ёло тї АГ тетоёуютот 23660007) 
Zeri zën nò ræv AB (BI veroeyóvov. х@Ўєтоб 
її үд ixl» viv BT ў 44. то бос Сло тўс АГ <тф 
016 оло zën ГВ ВА 410000) Zort vv бло ron AB 


ВГ de < 


бло zën АВ ВГ «џоубдору te, tò 0? бло тўс) АГ 


Ki ` 1 
» Gäert, xal ёбти TÈ uev 


uovádov (G»xe' Aowróv бос TO die оло «rv ГВ ВА 
uováóov ou: tò Zoe": бло rn rou ГВ BA ёбтси 


uovdðov o. xal «отиу ў ВГ иоуддоу) 18° | бос BA% 


стои uovéðov =. xol nel tò бло тўс AB «бол ёбтіу 


1 sën @лф tò: correxi 13 [ó£vyóviorv]Heiberg 14 lacuna 
15 litterarum capax; supplevi 16 spatium 14 litterarum; 
supplevi ёти; cetera dubia, f. ѓи tõv лооуғуооциёрот тб А: 
corr.Heiberg 17 spatium 14 litterarum; supplevi 18 spatium 17 
litterarum; supplevi 19 spatium 26 litterarum; supplevi 20 roig 
бло: correxi 21 spatium 14 litterarum; fortasse (iv toig 


30 AB =— АА + AB? ist und 4 p? жээ 169, BA RAM 
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angenommen, ВГ? sei kleiner als В.А? + AI?; е 
der Winkel bei 4 ein spitzer. r 
spitzer ist, 


s ist also 
\ Denn епп er nicht ein 
p ist er entweder ein rechter oder ein stumpfer. 
Ein rechter nun ist er nicht; denn dann mülste 
"NN ГА + AB? sein. Das ist aber nicht der Fall; 
folglich ist der Winkel bei 4 kein rechter. Er ist jedoch 

auch kein stumpfer; denn dann müfste BI? erüfser sein als 

rA- AB*. Das ist aber nicht der Fall; er ist also Se: 

kein stumpfer. Es ward aber gezeigt, dafs er auch kein 

rechter ist; er ist also ein Spitzer. In ähnlicher Weise 

nun werden wir schliefsen, dafs wenn ВГ? egrófser ist E 

В 4A” SI AI", der Winkel bei 4 ein stumpfer ist. Ee 

ү. Es sei 4ВГ ein spitzwinkliges Dreieck, in dem 4B 

= 19, BI'— 14, АГ--15 ізі. Zu finden seinen In- 
halt. Es ist aus dem 
Bewiesenen klar, 
daís der Winkel bei 
B ein spitzer ist. 
Denn AI" ist klei- 
ner als 4 B*-- BI. 
Es werde auf ВГ 
die Höhe А ge- 
füllt.) Es ist also 


AI*--92T Be Ba 
Fig. 5 = AB* + BI", 


: e wie <...> gezeigt 
180, “Хаш ist АВ -+ BI? = 365 und АГ? = 995. 
Folglich ist 2ВГ>< B4 = 140; folglich BI»« BA — 70. 


Nun ist BI = 14; folglich wird ВА = 5. Und da 


i 25 ist, 
1) 44 müfste auf BT senkrecht stehen. 


а pas ec aut (tő Ефи2Е(дү Стоу cf. Eu- 
m ФУРЕН : M o potum. 10 litterarum; supplevi 
Алу до д, ium 5 litterarum; supplevi 25 spatium 
arum; supplevi 26 spatium 4 litterarum; supplevi 
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SS — D \ \ 85 s 
ёло vOv AA 4B: xal ott то uév @ло тїїс AB 
di B4 uovéáóov хє 


тўс AA Zero 


Toig 


, uovéóov 089|, vo бло тї 


иоуддот оид. 
афт) Zoe ù AA та: uovdóov p. ёст 05 xol ù 
ВГ иоубдоу 10: BI'AA #ёбто! 
хо) Zoe то® АВГ vovyóvov дитАббіоу" 
д> 
уут! oto" 
гё ёр 


t ous 


Aowróv Zoe c0 сло 


то бош ФтО TOV 
иод» 081). 
tò «ос» АВГ тоёуотот ёбто uovéðov xð. ў 
Zug" 


DER 
(GóvOsg và 089 xal 


иё одос Zort тош%тл' TÈ Ly ёф” 


x«l và Lë ёр Zeurd: yÜyvevou x«i тб 


уйу» ETOL OXE 


nò тобтот йфеЕ t бхє) deen 


Zur: 


yíyvevat tE 


Aoumà ош" rovrov TO urov убууетай o` таоСале ae 


тфу LÓ* убуувтай &' хай тё LY dg! Zeurd: убууета: 059. 


Zeurd: Хоглй 080. тото» 


ёр àv йфейв và e ёр 
LB* тобобтоо £Gra 1| хотос. 


„8° 


тобођтоо Zeret tò ёиВодб». 


л}г®о@ убууетс: тофта 


satt ML ЖЭ ` 2 T 5 
z0AÀvzA«G(xcGOV ёлі TOV yíyvevat ou TOUTOV TO 


Dun dr 
АВГ Zon 


uovéðOV е, 


дифїлуудллол/ тО 


ó BI 


с. "Eóvo Toíyovov 
uiv AB 
AT 


TÒ ёшВадб». 


т uovdócov ty, тї 
иоубдоу х! 
éixfefA(o90 ў ВГ xat xc9- 


АГ usitóv ёбт vv 


тї di 
ёл? от 
etos 1 90) T] 44. то «ос» бло тїс 
tæv АВВГ và 015 ?ло тӧу ГВВ A. 
uiv бло тїз АГ uova доу v, то 0} сло тўс ВГ 
цолд бэл di AB o£9 
óxo» zë ГВ BA цоуддол ос. tò бос ёлаё 
ГВ ВА Zen (uovéáócov ve) ха! Sgr | BI'uovéáócov 
7 бов BA tott uovo (дор є. &AAG xal т АВ uovéðov 
83430 xat 0 ВГ uovd- 


Жы ЛЕ 
бло x«i EGTIV 
«тоу 
TO 


€ OXO, TÒ тїс 
5 ` 


Gro TOV 


LG" 
Ly' D боо AA ёбтои uovéðov 4. 
дор (10° tò бов Олд ron АЛУ В Г ёотшш цогддол oA. 


хо) Zeen óuxAdGLov тоо АВ [TY TQLyOYOUV. tò ёос АВГ 


богі» офтоб тї xúðerov хой 


tò бос Ólg 2 


% 
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D wird 44° — 144. Folglich. wird 44 — 192 sein. Es 
ist aber BT = 14. Folglich wird ВГ ><. 44 = 168 sein, 
und dies ist das Doppelte des Dreiecks 4BI: Folglich wird 

( H ( 


1 A 5 
das Dreieck 4BI'—84 sein. Das Verfahren 185 folgendes: 


169 + 196 — 225 


140 


169 — 5° = 
y144 = 

grols wird die Höhe sein. 
giebt 168; 
Inhalt sein. 
VI. Es sei АВГ 
AB = 13, BT = 11, 4Г 90. 
und Inhalt. Es werde ВГ 
зо die Höhe 44 gefüllt.) Nun ist 


Dies multipliziere mit 14: 


18:88 ара 
es Hälfte ist 84. бо 


der 


hiervon die 


grofs wird 


ein stumpfwinkliges Dreieck, in dem 
V; » " ч .. Se 

ch u finden seine Höhe 

verlängert 


und auf sie 


АГ" — 2ГВ >< ВА = AB? + BT”. 


Nun 


ist 


AP 400; BI? — 191; 


ist 2ГВ >< B4 = 110, 
BI'— 11; folglich 


АВ? = 169. 


Also : 
ist also ГВ >< ВЛ — 55. 


25 Nun 
ВА = 5. Nun 


ist : 
156 aber 


9 ot 
2) А2 müfste auf der Verlü 
ste а r Verlängerung von ГВ senl 
g g von ГВ senkreck 
it stehe: 
d en, 
7 spatium 2 litterarum; s i 
ue terarum; supplevit man. 9 10 
19 ш 10: correxit 
24 {тоу inserui 
26 spatium 2 
supplevi 


inserui 
m. 9 22—23 cé ёлд тё 
Б 29 TO бло ron: corr. man. 2 
1 u v: corr. màn. 2 
litterarum; supplevi 


91 тоб AB: man. 2 


THE COrr. ex con man. 2 
99 «зан 5H 1 
29 spatium 15 litterarum: 


corr, ET : 
7 &ọ&œ: corr. man 2 


AN , у QN A 
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E ven, ў 05 шёдодос 20то: 
20 ováóov 8 (g». ù dë шедо006 
OV Zero ш À 
TOLY 01 Ї : a D 3 e o io 
[5] «йт. và vy ёф Zeugdé уѓругтол 0507 xe 

É s S H Ч " vi J, Y 1) 
X х ёр (утетал v. 

убутетай оха’ хой T х EP yy 
yiyvevat GG* 


А Zur: 
e . 
Zut 


H \ 2 

) у 059 xal và охо 
oiafee t 069 xal та 0 | dei cct 
тобто TÒ ULOV” убууетс 


тобто @фгА& 


уг. 5 
бло тфу v' 50:20 Qt. 


4 


г 


РА 


^ ` — ` 
уѓуъгтои ё. хе то г) ёф 


собВадё тай тоу ia | 
ate oc poA m 


i Eo Бао. 
üqeÀe t ё ёр ёсото 


3 : yiyvevot 059 
ХИВС, | | хотос 


Lemgg yý x LB. Zero 
оид. тото т4є000 Viyvevot L| det Se, 
Dee ёлі TC yiyvet&t QA. тото 
uováócov v. тато émi vc vo^ yUyvevet 0 ^1 
! 


5 ЁО Exc NA 
шоо Ze roGoUrov Zgro т‹ 


ёл:4оу!биеуос тйс угюџг- 


П d 
0t uiv 001 TOUTO 
E б ve 7! 06:2 


Ё хол 
тогхйс блодгі& гис ёлотббиеда, Ё8 6 òè 
иет016215 XON- 
dré тїс то» Gofuën би? 926205 TÈS d 


cóucta. 


t. "Eé og don согдиоі 01 


› ^ ov 
ro AB TETQ0. YOU & і TOV бло TOU B1 TETOC E, 
72 T 


ILA d р 5 5 с 
s Ou En б, оир 57 

т4.Е000 ( ол 4 TY лге LEX 
) H ò B < (249) UI )$ ( шб 2: 


; Я RS 1 
ёиВодоу тоб тогуото». 


1B. BI, Zero тоо! 
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АВ = 13; folglich wird 44 = 19 sein. Aber auch BI' 
== 11. Folglich wird 44 >< BT = 132 Sein, und dies 
ist der doppelte Wert des Dreiecks ЯВГ Folglich wird 
das Dreieck АВГ -- 66 sein. Das Verfahren ist folgendes: 
13* — 169 
113 121 
20” = 400 
169 + 121 = 290 
400 — 290 = 110 
110 55 
= 5 
169 
144 
144 = 12. 


15 Die Höhe wird = 12 sein. Ferner: 
125011 
138 


So grofs wird der Inhalt des Dreiecks sein. 


Bis hierher nun haben wir die geometrischen Be- 
20 weise durch Rechnung gegeben; im folgenden aber werden 
wir die Messungen nach Maísgabe einer Analyse vermittelst 


Zusamme Pnsetzung der Zahlenwerte bewerkste lligen. 


VIL Wenn 4B und ВГ zwei Zahlenwerte sind, so 
wird }/ АВ?>< BI? — dem Inhalt von 4ВГ!) sein. Denn 


1) Gemeint ist ein Rechteck mit den Seiten 4B und BI. 


1 cen add. man. 9 2 7 огдтэ|: delevi 7) 
litterae erasae; nil desideratur 


additum f а manu 1 


3 post v 6 fere 
10 тобобтоу: correxi 17 ó 
<T» add. man. 2 


Heronis op. vol III ed. Schoene 
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: ос 0 0g TÌ бтос 0 241 de EE 2. : 
убо GTV 05 0 AB л005 тол BI. otvog 0 TE 02 da AB: BI AB?: ABI 


= = ABI':BI*, so wird folg- 
1B rerodyovog лоОс vOv 020 АВГ TEQLEYÓUEVOV lich auch 4B” : АВГ = ABD: BI" sein. Da nun 3 
Е: TETO dp 2 TP хо 4v GM BI' sp Zahlenwerte in einem Verhültnis stehen, so wird das Produk 
догдийт xal 0 ?ло 2 005 der beiden äufseren gleich dem Quadrat der mittleren sein 
5 (El em. VI 17). Also wird 4B?»« BI? = АВГ? sein 


V AB! >< ВГ? = ABT. 
TETQ y Ovov. gnel oov Tote догд цо! &vcAoyov &yov- ҮТП. 


: (t с Ó /Qvog "006 
yovov, ¿stat бос ха) óg ô rò АВ vevocycovog 


: also 
zov xò АВГ, о®тос ô xò АВГ лобс roi бл ВГ 


Es giebt eine allgemeine Methode, um, wenn 
eum, Zero A ro vOV хоо» loog ro бло тоб цёбоъ® drei Seiten eines beliebigen Dreiecks gegeben sind, den 


s Lo x 0v Inhalt ohne die Hóhe zu finden. Beispielsweise seien die 
» ToO AB vevocyovog 221 TO i Ce z 
тєтосуолд" 0 боо слі 


aò тоб ВГ loog Zero тф oo тб» ABT ёр Zeurdn, 10 Seiten des Dreiecks — 7, 8, 9. 
тоў Zoe Сло АВ 421) tòv nò BI'vevoéyovov lena 
267и) Ó Dro TÕV ABI TEQLEYÓUEVOG догд ибо. 

т. ("Eent 03 хадах) ué9oÓog OTE тив» vi 
оф dofteg оїоъбтлото®> egen tò ёифадо» 18 
12 
125€ р = 60 
60 »« 4 = 940 


240 >< 3 = 720. 


єбоєй» yogis ходгтоо" olov dóvoG«v «i тоб vQvyOvov 
лдғоосћ цот4дот 6, N, 9. cóvOsg và é xal và т хай 
тё 9° уйууетай xÒ. tovtov Act 2 ибо” үүн 
LB. ügsAe тіс E иоубдос` ornai E VT cdm 
бло тӧу :В ts m’ jore) 0. xal ёти vàg Өс horrat 


z (4 ? or) Daraus ziehe die Wurzel. und sie wird 
T m T ) 27) T X E" T "povTct . «та EML ( C 
y. лог 10 01/ 4 up єлї [24 7 ? 1 5 1 


gleich dem Inhalt 
30 des Dreiecks sein. Da 


nun 720 eine rationale Wurzel 


nicht besitzt, so werden wir mit kleinster Differenz die 
TOUTOV Ve mAevoüv x«l ёбта, TO ëuferdon ron то! Wurzel folgendermaísen ziehen. Da die 790 


ydvov. ёлгї oov ci yx бүт y тї mÀEUvQGV ops ёуо®бь, kommende Quadratzahl 799 
7 ; 


В Уу ЧС v— =, 
то» d: yíyvovvat би? тобто ёлі TOV у yíyvevet Yx 


nüchst- 
ist und die Wurzel 97 hat. 
1 9 
w OUTO so teile 720 dure in oh 
Aqvóus9« џет дисфдоол ёладівтоо тў» 240001 « А 130:4554 ergiebt 262 
2 2. j [4 ba 
ims 0 Goveyyitov TO Vx тєтос (утс бт Ò Y o 42983 
? 3 * o5 4 Z ї 
x«l лдғъобу Der тӧу xf, иёо:боу тё Vx elg TOV 2148: 
f E: yiyvetaL 
убууетай хє xat toita бо” тободєс tS х убу» 
vy тоте 00. тобто» TÒ Une: yíyvevat xe Ly . ёбтш 
4 


el La, & уб xsL 2 
бос TOU фХ т лдєъо@ Фу ото тб. xS T CO у 


согтехі 22 вд. cf. P. Tannery Zeitschrift f. Math. п. Physik. 
, » uovcdog eem y Zeit: Ма цув! 
ёф éwvv& yiyvetar Yx 167 Gere TÒ ÖLÉpogov шоус005 


hist. litt. Abt. 1894 pag. 13—15; M. Curtze ib. 1897 p. 113 sq.; 
Eutocius p. 270, 1 sq. Heib. 22 от Th»: 017) cv m. 2(2) 
: тё f. delendum 39 u corr. ex m man. 1 


о + 


А ы iergent M 

5 rv бло: correxit m. 2 Т сос tò: corr. man. 2 9 TÒ р 
Lech: corr.man.2 11 фло тор: соттех 20 тфу ð: correxi TÖV у: 28 ёуушта rà 
v7 H mur . 4 


л "i 1 auf T A A 
90 HPO9NOZX AAEEANAPESE METPIKSIN 


2611 ибого» Ag'. 20» 08 Bovióusða 5 адн 
тоб Je тї дийроодл убуугбдол, бэт! авд еы т acd 
uev và убу sboedévt Yx хо! 36, хай Meel лои 
барс єбол|бошг› то11ф fAdvrova тобу Ae viv due: 
àv yvyvouévqv. 229 
мөр 5 reg TOUTOU блбдги8і хэ pose 
yóvov dofteg TOV лАғуофу є®овй/ то SpoOOv. 


A 


Fig. 7 


, 3 
Dv È i d 1877577 ov xal 
óvvaróv uiv оф» Zeen &yayóvvo[s] miar 222132 4 
| ( > Soest 0 тогу@ъоъ 
лоогбйието» «orig TO шгугдос svgeiv TOU TQUyOVO 
"t ) s èë le тїс ходётоо tò ëufedon 10 
tò Zufedädn, дғоу дё ёбто 001$ TNS х ! 


лооібоб®ол. 
G Ё /: corr. eis 1. Heiberg 
: öra: correxit Curtze 4 £AorrO? : corr. ( i suppl. Teiberg 
+ Denis cap. XX X: Hultsch Zeitschrift f. Math.u. Physik 1864 


Ё g У 
Ks 1 QF d dat an TT ZER correxi 
i 2358 8 фусубутас: 
p. 225—249; -Heronis reliqu. p. 28584. y et 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 


indes e E S а 1 
Es wird also die Wurzel aus 720 annühernd — 26 =+- 


: $i 12 1 ET o Ke 
sein. Denn (26 “Мин 3) = 120. ; sodaís die Differenz nur 


5 


а, beträgt. Wenn wir aber wünschen, dafs die Differenz 
kleiner als 3s wird, so werden wir anstatt 729 den ge- 
5 fundenen Wert 7205 einsetzen, und wenn wir dann wieder 

dasselbe thun, so werden wir finden, dafs die Differenz viel 


: 075 
kleiner als wird. 


F Der geometrische Beweis hierfür ist 


SCH 


4 


Fig. 8 


folgender, Wenn die 3 Seiten eines Dreiecks gegeben sind, 


seinen Inhalt zu finden, Es ist nun möglich, wenn. man 


10 eme Höhe füllt und ihre Grófse bestimmt, den Inhalt des 


Dreiecks zu finden. Die Aufgabe sei aber, den Inhalt ohne 
die Höhe zu bestimmen. Das gegebene Dreieck sei АВГ, 
und es sei jede der Seiten 4B, ВГ, ГА gegeben. Zu 


fol. 71" 
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Zoto tò ðoðèv тобуютор tò АВГ ха! ёбто ёх@бт1| 
то» AB, ВГ, TA додгїог &ptiv TO ёшВодбо. 
opd Dm sig то vQíycvov xóxAog 6 AEZ, 00 хёутоол 
Zero tò Н, ха! ёлЕбебүд бол «i AH, BH, TH, АН, 
EH, ZH. т0 Zoe 70 BI EH дилб:бу Zort 5 
то? BHT vovyóovov, có 6% órd ГА ZH тоо АТН 
AB AH vo АВН roämugä" 
АВГ «voiyóvov хай 
тоў AEZ 
ёхВеВллј- 10 


ёууё- 


uiv 
; D EEN 
TSG A 05 оло 
ie ; А 
v0 Zoe Zorn TÄS лғ2010700° TOU 
тїс EH, ) 
OuxAdoióv Zoe той АВГ vovycvov. 
ГВ, хой тў 44 ion хеібдою 1 BO: ù 
+ : 
шібғий Zort TÄS лгоциётоох TOU АВГ vovycvov 
тї uiv AA тї AZ, viv ð AB 
ГӨ 
СААЙ то ло тбэ 15 
ГӨ 21! tò 
vQuyOvov TO 
ӨГ 
удо тў uiv ГН лоОс 00905 
E 2 
1 B A, хой ёлеёебудо ў ГА. ёле? 80 
THA, ГВА, гъ 


бос 


CIN 
тоот бт Tijg ёх тоб Xx£vvQov 


XUÜXAOV, д 
oto 7 Zoe 
ГВӨ ? 
дий tò (бүүр civa d 
тї BE, ZI тў ГЕ. TÒ 
EH icov otl të АВГ vovyovo. 
ГӨ ЕН màÀsvoc 
ЕН: 
iufeóov ёф 

ёл) то бло тїї ЕН. 
j НА, тї 08 ГВ 1 

оф» бодл| Sgr Ба Tv 
хїхїф Zoe Zort то ГНВА 
óxo HB, ГАВ добі» бодоёс «би font, 
«i xò THB, АНА volv бодоёс (get д:0 то dg 

тєтиїб®'о TÈS лоб vÓ Н yovíag reit АН, BH, ГН % 
AHA тайс xò ту 


( v 
тї д? Zoe ao ro 
бло Tio 


ABI 


Zero 70002007 icov TO бло (2113 


gtv тоо 


ee к 5 4 
бло тїс Твто: go тол 


0л0 
vETQUTAEUQOV' ол 


Ч 
clov dé xal 


хой (бас civet TÈS оло tæv THB, 
АНГ, AHB xoi тё тлёбас тётоб› бодоёс loxs 
Aach АНА тў 9лд <Г> АВ. 
ААН oo ГВА 


т 2) D 2 A e 
civar: (en 000 ёбтї N 


Z > x«l 6093 À oni тў 0270 
ёвт 05 хо! доду ў VTO Й 


d 31 D 91 - e 
H 5 34: suprascripsit m. 2 21 tõ: 
1 suppl. m. 2 20 BA: AB supraseri] 


30 rechten 
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finden seinen Inhalt. Es werde (Elem. IV 4) in das 


Dreieck der Kreis 41 EZ einbeschrieben, dessen Mittelpunkt 


Н sein soll, und die Verbindungslinien АН, BH, ГН, AH, 
EH, ZH gezogen. Es ist also: 

ВГ >< ЕН==2ВНГ 

ГАСАН = 9 АТН 

АВ >< АН = АВН 
Also ist das Produkt aus dem Umfang des Dreiecks 
und EH, d. h. dem 


10 eros 


ABI' 
Radius des Kreises AEZ, doppelt so 
Dreieck ABT. Nun werde ГВ verlüngert, 

BO = АА gemacht. Dann ist ГВӨ 
gleich dem halben Umfang des Dreiecks АВГ. 44 
= AZ, ЛВ = BE und 2Г= ГЕ. Also ist 


LUCES АВТ. 


als das 


und es werde 


weil 


15 Nun ist aber 
ГӨ-сЕН--ҮүГӨ x ER. 
ABI” == ӨТ? >с ЕН? 
Nun soll zu ГН rechtwinklig НА und zu ГВ recht- 
winklig BA und die Verbindungslinie ГА ge- 
30 zogen werden. Da nun jeder der beiden Winkel THA 


und IBA ein rechter ist, so ist ГНВА ein Kreisviereck. 
Folglich ist 


Also wird 


sein. 


gezogen 


THB + ГАВ = 2R. 


Es ist aber auch ГНВ + АНА — 2 R, 


weil die Winkel 
H durch die Geraden 


AH, BH, TH halbiert 
die Summe der Winkel THB und AHA gleich ist 
der Summe der Winkel ЯНГ und AHB und sie alle 
zusammen gleich 4 Rechten sind. Also ist AHA — LAB. 
Es ist aber auch der Winkel 44H gleich dem 

Winkel ГВ A Also ist das Dreieck AHA dem 
Dreieck PBA ähnlich. Folglich ist 


Tr: BA = AA:AH — BO: 


25 bei 


sind 
und 


rechte 


EH 


corr. m. 2 Ge corr. m 
Tg ®лб: 


та гс m. 2 26 THB ў НА: 2 
21 28 «Гу add. m. 2 


corr. m. £ бодфс: correxi 


fol. 11" 
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icq биошт бос otè tò AHA тоёуютот тд TBA 
тогуфтө. Фс бос ў ВГ moóg В.А, ў 44 zong АН, 
тоотібт ù BO лодос ЕН, xal évaAAdE, 0с o ГВ 
лос BO, ў BA zone EH, vovréorw ў BK mpg 
КЕ бё tò лаослАтдоу siva тї BA тї EH, xoi 
болд рт, óc ў ГӨ лоОс BO, обтос ў ВЕ zone EK: 
Gore xal с tò rò тўс ГӨ л005 tò brò rën Г@Сс@ B», 
ойтос tò xò BEI zog то 0л0 ГЕК, тоотёбт: 
лодс tò бло ЕН: iv óg9oyovío yàp nò rte 0096 
ёл} тї Been хадвтос era ў EH: Gert TÒ бло тўс 
ГӨ ixl то бло тўс EH, (o0) mAtvgà ў» tò ёшВадоу 
той АВГ тогудуо», loov Zort và Фло TOB ёл) то 
оло ГЕВ. xal Beet до9гібо £xcovr ту ГӨ. ӨВ, BE, 
ГЕ: ў uiv yàg ГӨ quícac Sort тїс лвогиётоо® то® 
АВГ rtoıyóvov, ў 98 BO 1 Флеооү, 1) ®лгоёў& 1] 
ўш тїз терциЕтоо TÄS ГВ, ў 98 BE ў vzto- 
oy], | | ®лгогуг. 7) duioe тїс лгоцштооо Tijg АГ, 
j 6% ЕГ СО р megoh, j omeg£geu Ù Auge тўс л201- 
иётооо тўс АВ, ёлеидулго 10) готїт ў uiv ЕГ тў 


; 5 epi 
DZ, A 0b BO тў AZ, nel ха! тў AA ётї» ion. 


8o9lv Zoe хо! tò ѓёиВадоу rop AB< D» тогуотоц. 
evvreüijasvon 07) обтос` 20то ù uiv AB uováócv <>, 
ў > ВГ uovdðov 10, Ù 0: АГ uováóov ie. Góv9sc 
và Ly xal 10 xal 66! хай "pret up. v Aug 
piyverær ха. Феде тёз ir" 
Дол} 67 хай Ze тдс (er Хоглай 6. тб хє ёлі тё n, 
xol và yevóusva ёл vov é, хо! Ze và yevóueve ёлі 
ein e: борфуоугтай vs’ тобто» mzAtvoó ad." тобо%- 


тоо ё6то: тоб тогуфтой tò ѓиВоадбо. 


т СӨВ) suppl. m. 2(?) 
ante тїєтойт add. m. 2 


10 EH: immo HE 11 où 
19 và mò: corr. m. 2 18 (7» 
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und umgekehrt: 
ГВ:ВӨ--ВлА:ЕН--8ВК:КБЕ, 
уе! ВА zu EH parallel ist, und 
ГӨ: BO — BE: EK; 


5 so dafs auch 


ГӨ: ГӨ >< ӨВ = ВЕ >< <ГЕ):ГЕ >< ЕК 
= BE >< TE) EH" 

Denn im rechtwinkligen Dreieck ist vom rechten Winkel 
auf die Hypotenuse die Höhe EH gefällt. Daher wird 
ГӨ? >< EH?, woraus die Wurzel gleich dem Inhalt des 
Dreiecks АВГ war, gleich ГӨ >< 0B >< ГЕ><ЕВ sein. 
Nun ist gegeben jede der Linien ГӨ, ӨВ, BE, ГЕ. Denn 
ГӨ ist die Hälfte des Umfangs des Dreiecks ABT; BO 
aber ist die Strecke, um die die Hülfte des Umfangs grófser 
ist als ГВ: BE aber die Strecke, um die die Hälfte des 
Umfangs grófser ist als 41; ЕГ aber die Strecke, um 
die die Hälfte des Umfangs grösser ist als 4B, da ja 

ЕГ = Г2, ВӨ.= AZ, 
weil es auch == 4A ist. Folglich ist der Inhalt des Drei- 
ecks ABI' gegeben. Er wird folgenderma[sen berechnet. 
Es sei 4B = 13, ВГ = 14, АГ == 15. 


13 + 14 +15 = 42 


dann 
21 — 14 
21 15 = 
21 25« 8»« 7 >< 6 == 7056. 
Hieraus die Wurzel ist gleich 84. 


So groís wird der In- 
halt des Dreiecks sein. 


addidi 21 ГУ add. m. 2 22 (уу add. m. 2 26 
А, \ / b^ 


LE 
Дота? EI: corr. m. 2 28 laeuna 10 litterarum; supplevi 
SL ju: 
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9. | Erel oov udðouev toryóvov tæv mAtvQOv 
dofteg є®огї tò ёиВодоу бутс ovons «тўс х@®'ётоъ, 
ёбто uù бттўс Флооҳо?бус тїз хадётоо tò гисдОл 
cbociv. oro yo voíyovov tò ABT £yov тї uiv 
AB uováóov т, тїз 0$ ВГ uováóov i тї dë АГ 
uovéðov uf xci ydo xéðeros 1 АЛ. дходотдос 01) 
TOig nt тоб дёъуюрѓоъ гіотиёроіс orai tò Ólg rò 
ГВА џоусдоу x: ù бос BA Zerer uováóog а, xci 
tò бл о®тї$ Zoe uovéðoş e &AÀ& ха! то бло тїз 


АВ uovéáóov Eé: долду йос tò бло тўс AA &ovou 


uováócov Ёу. 0140 

хой tò бло ВГ В 
uovcóov o то боо Nf 
бло ВГ 421 tò ло 
AA iov цолд ом 
er, то%тоъ д? rien: 
o otw б Gro 
ВГ АА [ёф Zen. 
тбу| ó Gan t&v 


ВГ АЛ бос ёф 


éxvtòv oti uovcOcov er, то бос 1шбо то? UO 


P 4 


Fig. 9 


E E d ` 2 \ 

ВГ 44 ёф Zero uováóov qos: ðv yo vevQaya- 
vov «i zAsvo«i OwurAeo(oveg GAAWAcv «1007, cC бл? 
иту тетослАббиї Zer tV бло tæv Quícsov. то 


у et P Eang x 1 ^ H / ~ 
0i urov тоў xò vv BI 44 то 2исдб» 20т: ron: 


vouyOvov: otiw Zoe тб тоб vovyOvov uß«ðov Ovvd- 
эу. = \ 5 D 1 \ H 

uset qos. 28г0т: бё тбт Ey тї mAsvQàv oúveyyvg 

1адбута єбоёй tò ёиВадоу ós бїтї 0001) тўс x«9&- 


2 <tůs> addidi 18—19 [ip' ѓоттбу]: delevit manm. 2 
25 760: іп тушїбго$ mutavit et (18ро0:) add. m. 2 perperam 
28 доВдутои ex Ao(siv то fec. m. 1 
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IX. Nachdem wir nun gelernt haben, wenn Фе 
Seiten eines Dreiecks gegeben sind, den Inhalt zu finden, 
falls die Höhe 

4 rational ist, sei 

т jetzt die Aufgabe, 

falls die Höhe 

nicht rational ist, 

den Inhalt zu fin- 

den. Es sei nüm- 

lich ABI' das 


Dreieck, in dem 


| 
| B lig, 
B y ps : dd ВГ = 10, 


АГ = 12, 


Fig. 10 

und es werde die 

Höhe 4A gezogen.?) Entsprechend nun dem beim spitz- 
winkligen Dreieck Bemerkten wird 2ГВ >< B4 = 20 
sein, folglich ВА = 1 und auch B4? = 1. Es ist aber 
AB? = 64; folglich wird 44? = 63 sein. Ез ist aber 
auch BI? = 100; also BI" >< 44° = 6300. Also ist 


y 6300 = (BT Xx A4) 


(BI ze 4А) 6300 
| ВГ за 


9 


== 1565; 
denn von den Quadratzahlen, von deren Wurzeln die eine 
5 doppelt so grofs ist als die andere, verhält sich die 
grüfsere zur kleineren wie 4:1. Die Hälfte aber von 
ВГ >< 44 ist gleich dem Inhalt des Dreiecks. Ез ist 
also der Inhalt des Dreiecks im Quadrat = 1575. Es ist 
aber möglich, wenn man die Wurzel von 63 annühernd 
зо bestimmt, den Inhalt zu finden, als wäre die Höhe 


EE T 3 1 1 
rational Nun ist die Wurzel von 63 annähernd 7; + 4 


3) In Fig. 9 müfste 421 auf BT senkrecht stehen. 
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, 


e Ser А 3 e 
tov. TOv бё Ey oúveyyúç otiw ù лАсооб 610 ү 15. de: 


deet ovv тобобтоо OxooTyodusvov тї xéðetrov tò ёи- 
p«óov sóosiv: Zoe д5 A9 ті. 

г. "Eóvo тоол от 0ofoyoviov то АВГА боддс 
ёүо» тіс лоб тоїс А, B yovíag, x«l ivo 1) | uiv АД 
uováóov c, ў 05 ВГ ш, ў 095 АВ uovéáóov 18° 
&bosiv «®то® tò ёиВадоу xal ёт ron TA. reeugeäe 
de ù ГА хото tò E, xal тў AB magcAAmAog 790 
0:0 то? EA ZEH, ха! ѓхВгВілсдо 1) AA ёл) tò Z. 
ёле) iov ёбті» ў ЛЕ тў ЕГ, (01) боо xal ў AZ vij HT. 
хора) хлооб- 
хеібдобоау «i A 4 
44 BH ow- | PN 

ошфдтгоос | 


&овт AZ BH 


Gvvaugoréoo 


Zorn, додсї 


би бє 20ти/ 


ijj 44 ВГ ton | 
| 


GuteHddrE- Ө Н 
ooc 2.44 ВГ, Fig. 11 

ёла1 ха! ёха 

1£o« erën: додгїба бос xal бъусирбтгоос ў AZ BH, 
тоътёбті Óvo ci BH: xal ў BH Zoe 2011! додвїбо. 
СААЙ sel ù АВ: доду бос tò ABZH лєос34л)46 
уосииот, хой xel loov stl то AEZ тобуюуо» të 
ЕНГ, ходу лообхЕ(бдо tò ABHEA zevvézAcvgov: 
010» бос tò A BZH лаослАтАбуосциоу 01 тө АВГА 
тов (ю бо» cti. доду 05 20г0,(0)) tò АВАН 
z«ocAAgAóyoauuorv: додМ, бос xci tò АВГА тос 
лғбоу. dj 05 ГА stosëtestet обтос ўудою хєдвтос 


-ЗГ Ё 
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+ +i Es wird nun nötig sein, die Höhe so grofls 
anzusetzen und dann den Inhalt zu finden. Er beträgt 
1 


8 


ool | 
89--Г 


X. Es sei АВГА ein rechtwinkliges Trapez, in dem 


5die Winkel bei 4 und bei B rechte sind; und es sei 


A4 = 6, ВГ = 11, АВ = 12. Zu finden semen Inhalt 
und auíserdem ГЛ. Es werde ГА halbiert in EI und zu 
AB werde durch E die Parallele ZEH gezogen und A44 
bis Z verlängert, Da 4E = ЕГ, so ist auch 4Z = НГ. 
Auf beiden Seiten werde hinzugefügt 44 -]- BH.  Folg- 
lich sind .4Z + BH = 44 + ВГ. Esist aber 44 + ВГ 
gegeben, da jede der beiden Linien gegeben ist. Also ist 
auch 4Z + BH = 2BH gegeben; also ist auch BH ge- 


geben; aber auch .4B; mithin ist das Parallelogramm 


5 A4BZH gegeben. Und da Dreieck AEZ = Dreieck ЕНГ 


ist, so werde auf beiden Seiten das Fünfecek ABHEZ 
zugefügt. Also ist das ganze Parallelogramm ABZH 
== dem ganzen Trapez 4BI'4. Das Parallelogramm A4BZ H 
aber ward als gegeben nachgewiesen.  Gegeben ist also 
auch das Trapez 4ВГА. ГА dagegen wird auf folgende 
Weise gefunden werden. Es werde die Höhe 410 gezogen. 
Da nun 44 gegeben ist, so ist also auch B 0 gegeben, aber 
auch ВГ: folglich ist nun auch ГӨ gegeben; aber auch 
40, da dies = AB ist, und der Winkel bei Ө ist ein 


5 rechter; also ist auch ГАЛ gegeben. Berechnet wird es 


der Analyse entsprechend in folgender Weise: 
6 4 11-17 
17 1 


ә 


8l »« 12 = 102. 


5 


So groís wird der Inhalt sein. Dagegen AT wird folgender- 
mafsen bestimmt. 


1) In Fig. 11 ist dies nicht der Fall. 


8 E ш. 2 in ras. 9 ZEK: corr. m. 2 20—21 cvvacu- 
фотооос: corr. m. 2 
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$ 40. ёлғ обу додгїо— Zeen ў AA, додғіва бос 
ха! ù BO. 4340 xat ў ВГ: хо дол дов ў ГӨ до- 
9164 Zorn, тї AB: 
хой бодл| ѓоти ў подс тё Ө уюийс додгїбс бос хо} 


‚А 4g ES ; 
САЛАА xci т 40" iow усо 


: ЭР ӨВС f te ni 
| ГА. боутедл)бетс: dk фхойо99с тў undeet oUTOS 


egal A H y . , 2 A A E . 
бду rà e хо! тй 10° уѓуъгто t. rouen TO DIOU 
; s eal i s ; 5 
убуутай nL. таёта ёл và ip’ убууетас оф” voGoUrov 

Y ; ; А ы 
ў > AT obvog: Üpele бло rou 1а 


тобто ёф xvt’ убууетай 


Zoe то ёифадб». 
và er xal yiyvevat Хоил0 E. 
xt' xal тё Lf ёф fevvü убууета: оид. тободсс тб хє" 
убууетас 089. тото mAsvQ&à убууетас Liy) тобо%тоъ 
Zero ù AT. 

| "Esto тоол от 1б00хе4Ёс ABTA feu 
&yov тї АВ тї ГА, ха! ёхатёос сдтйт ёбто uovd- 
ир, ù 0» АЛ 

e, ў 8 BT 


6. 
БН 


LG. TO 
доу 
цол ол 
uováücov (e 
ыз SE 
одтоб tò &рВадоу хо! 


ein xá9:rov. (99 


тў ГА zaogéAMjAoS 7 
A E. xal хотос ijj 90 


exi тї BIO AZ: лао- 


«34л|/4дуосцыо.| Сос 


otl то AETA. 


Lou 


йош ёбті» ù uiv AA тў ЕГ, ў 08 ГА тў AE" * 


E 5 e 1 , € XX ePi ? 
Gore #6то ў иу АЕ иоубдоу ty, 1 > ЕГ ио»сдо 
є дол) Zoe $ ВЕ џоъсдор t. 
ёст. tò АВЕ voíycovov £yov éxdoviv zAevocv додгїбол, 


5 5 e CHR ; 
otai Zon xal ù AZ xd&9trog додгѓоо` xel ESTEL ULOVE- 


2 \ 5 - SÉ" > , 
nel oov Їбобхё&ЛАё5 


доу if, 05 лообёбг›хтол. 
AB. ГА тоїс Н, Ө, xci sdëzgo 211 тїр ВГ <йу# объ) 


тєтил|690600/ dn de сі 30 


HERONS 


VERMESSUNGSLEHRE I. 


11 — 6 


9 


ү169 = 


So grofs wird AT sein. 


ХІ. Es sei АВГА ein gleichschenkliges Trapez, 
29, 2421/20 B15 5E 3961 
Hóhe. 


dem 


seinen 


AB = ГА = 


Inhalt und 


Ж 


seine 


m 


P uu is ove 


D 


b Al, 
Se Kg 
SCH 2 


e 


= AN 

25 
144 
169 
13. 


Es 


Fig. 1 
Seiten von 


12 
werden 


186, sein. 


halbiert 


А 
N 
| 

2 


8 


gegebener 
25 Höhe AZ gegeben sein. 
1 Nun 
und 


MON gefüllt werden. 


und AMO = I'N, sodals, 
AHANOA 


Sechseck 


Gró[se 


sollen 
auf 
Dann 


hinzugefügt 


BI 
ist 


wenn 


hat, 


die 


werde 


50 


wird, 


in 

Zu finden 
zu ГА die 
Parallele AE ge- 
zogen und auf ВГ 
die Höhe 42 ge- 
fällt. Folglich ist 
A EI'A ein Paral- 
lelogramm. Also 
ist 44 — ET und 
ID4-—AH, ѕода ($ 
4Е--13,ЕГ--6 
sein wird. Also 
ist BE — 10. Da 
nun das Dreieck 
ABE gleich- 
schenklig ist und 


wird auch die 


Sie wird, wie vorher gezeigt 
AB und ГА in 
Hóhen 
Dreieck AKH = BHA 


auf beiden 


H und 9 
KHA und 


Seiten das 


das Parallelo- 


gramm KAMIN gleich dem Trapez ABI'4 sein wird. 


5 ГА corr. ex ГЕ m.1(? 
add. man. 2 


corr. man. 2 CU » 
5 : 7 

toro: correxi 12 
scripsit man. 2 


10 хє: 


СО уд шв007) 


EF renov. m. 1 
. 11--12 тософтоу: 
tò fufaóóv: delevit et in mg. 7 ду ad- 
31 ГА: correxi 


11 ox9: 
corr. m. 2 


addidi 
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«i KHA, MON. (бор бов icri tò ий» АКН тоёуо- 
vov тё BH A, tò 0$ AMO тод ГМӨ` Gore soon 
лообте@'ёутос тоб AHANOA é&axAcógov loov ёбт TO 
KAMN zagcAArAóyouuuov тё ABTA roerettie, хай 
ёле) iow goriv A uiv AK тї BA, ў òè AM тў ГМ, 
ci Zoe АК АМ (бол slow тайс BA МГ. хогий» лооб- 
тЕд::609 zën АА АМ Zgeet Gvvougóvsoog ў KMAN, 
то›тёбт úo «i КМ, evvaugorégo тў 44 BT ion. хай 
Zort до9:106с Gvveugórsgog ў 44 ВГ: Zen yàg шолсдом 
xb’ ёвбоуто Zoe хо! «i дво el КМ uovcócov x: 252) 
Zoe 3 КМ) uováóov ve, 2540 хой ў KA uovddov (f 
fen убо Zen тў А (Z' то бос KANM» лоосААлАб- 
yo«uuov otai uováóov 048. xci Zeen ѓбоу тд АВГА 
тоол о` ёбто бос xal tò АВГА touné ov цол л 
048. Сботте)дл(бетои д} бходоб® ос тў veA Gs. obras: 
ёфейс бло zën 15 tg e убугоутай hormat i. тоўтоъ 
TO ўшбо г. xal таёта ёф ёсотдс убуроттай хє хой 
tè vy dg! Zeuré "` убруоуто 069. ğgpehe và хє! Zoé 
Quó. тоёто» zAsvo& убуувтай Qu^» ёбтой 7 x&étrog 


2 2 ; 2 ra Ко 
Hotgdonu i. то 05 ёиВодоу oUrog" cUvOcg то ic хой 


` л ғ 2 m e " CEN УЭ 
то 5! yt vovvct xp: OV NULOV PLyYVOvVTÆL tÆ < торта > єлї 


viv xdtevov: убуустай oAf* тобо%тоъ Zgrer то Eu fein, 

ug. "Esto тоол ом ó£vyóviov tò ABTA óbeiav 
iyov тїр лодос тё В zeien, хой ёвто i, uiv АВ 
uováóov Ly, ў 05 ГА цогддол x, ў д2 AA uovéðov 
c, ў 0? BI'uováóov xf гбоейг «®той тї? х09тоу 
x«i tò ѓёиВодби. idy9co тў ГА zegdi/iuiog Ù AE xal 
хто | AZ. ў uiv бос AE Zerer uovéðov x` ў 


9 ГНӨ: eorrexi 3 лообт:дЕруТОС: correxi 1 KMAH: 
correxi 10 sq. spatium 8 litterarum; supplevi 12 lacuna 9 
litterarum; supplevi 91 тотоу m. 2. 
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Und da AK = BA und 4M = I'N, so ist AK + AM 
— BAL NI. Wird auf beiden Seiten 44 + AN zu- 
gesetzt, so wird KM + AN = 2KM = АА + ВГ 
sein. Und 44 + ВГ ist gegeben; es ist nämlich = 22; 
daher wird auch 2KM = 22, also KM — 11 sein. 
Aber auch KA = 12, denn es ist = 47. Also wird 
das Parallelogramm KANM = 132 sein. Und dies ist 
gleich dem Trapez 4ВГА. Also wird auch das Trapez 
АВГА = 132 sei. Berechnet wird es, der Analyse ent- 
sprechend, folgendermafsen: 


Die Hóhe wird — 1€ in. Den Inhalt findet man 
folgenderma[sen: 


So grofs wird der Inhalt sein. 


ХП. Es sei АВГА ein spitzwinkeliges Trapez, das bei 
B einen spitzen Winkel hat, und es sei 4B = 13, ГА 


3$ — 20, АЛ = 6, ВГ = 21. Zu finden seine Höhe und 


den Inhalt. Es werde zu ГА die Parallele 4E gezogen 
und die Höhe A4Z gefüllt. Also wird 4E = 20, ГЕ = 6 


15 lacuna 5 litterarum; supplevit man. 2. 
2 litterarum; supplevi 22 ante mt inseruit тофта 


Heronis op. vol. III ed. Schoene 3 


fol. 74* 
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« 


ô ГЕ uováíóov e Aou) бос ў BE uovéáócov хог 
Ges 0:0 tò (r0» ABE 0ёоуфлот vo(yovov Letve) 
Zeen ù AZ х09тоѕс цоу2дол 18. діда 07) тилүдвгдб 
t&v AB ГА toig Н, Ө xal хидгётот C&y95.00v rëm 
KHA MON óuoíog và éxávo Ocí£ousv, бт то uiv 
АВГ <A) тосле оу oov ёбті và K 4MN zagaAM;jAo- 
yoduuo, avv«ugórsoog 087) ВГ Алд cori тїї; KM 


xci Zero ù) КМ 


uovéðov el" ёбт! 
òè xal ù К A цо» 

joa e 
дол 4В, xet x«t 1) 
AZ: tò боо ёиВо- 
don тоб тол оъ 


ёбтои uovéðov 


09]. боутгдујбе 
^ , ^ , 
тол dE сходов B KC E A. 
тў д»и)ба: ov- 
тос? üqsAs бло 


eg ^ ^ , \ , DP 
TOV xt GA 30120: уута ха. хол тогуоъо? OSV- 


, ^ 1 " эг у у е Y å 
yoviov tv xhevoğv додкгбб» vy xol xc ха! х ё001)690) ? 
5 / КАЛ 


855 E Y ; Uo BE Е 
п AZ х09тос` Zeen 08 uováücov 13, cg ёис9доцєу 
ха! oúvðeg xé xci Cen" yíyvevau то urov 151 ` тобто 
roGo)rov Zero то ёиВадб». 


ABTA 


SN , 
ёлі Qu угууєта, ост. 


гу. "Eévo тоолё ит GuBAvydviov то 


5 2 = : i E ER s 1 

¿zov GufAsiav viv тоос тё B, x«i 20то ù uév AB: 
: : Е SC : 

uovádov iy, 7 05 ГА x, л) д> АГ 5, ў 06 ВА uovc- 


д z ; Ж» ; 
Zou (4. sbosiv офтоб тї? xéðerov x«i то éuß«ðóv. 


ydo х@#гтос 5 AE xal тї ГА лооблдтдос р AZ 


Zeeet Zoe ў ийг AZ uováóov x, т dé ZA uovéáócov c 


хой дол doc ù BZ uovéáócov e" ere 010 то tò АВЕ з 


тоёролот &uBAvycviov tiva, ote A AE цоо» 1f. 
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sein. Folglich wird BE = 21 sein, sodafs, well ABE 
ein spitzwinkeliges Dreieck ist, die Hóhe .4Z — 12 sein 
wird. Werden nun 4B und ГА in H und Ө halbiert 
und die Höhen KHA und MON gefällt, so werden wir, 


5 ähnlich wie oben, zeigen, dafs das Trapez 4ВГ = dem 
Parallelogramm KAMN ist. 


Nun ist aber ВГ + АА 
= 2KM, also wird KM = 164 sein. Es ist aber auch 
KA = 12, da auch 4Z= 12 ist. Also wird der Inhalt 
des Trapezes — 198 sein. Berechnet wird es, der Analyse 
6— 21. Nun 
muís von einem spitzwinkeligen Dreieck, dessen Seiten 
== 13, 21 und 20 gegeben sind, die Höhe 27 gefunden 
werden; sie ist — 12, wie wir gelernt haben. 


entsprechend, in folgender Weise. 27 


So grofls wird der Inhalt sein. 


ХШ. Es sei ABIA ein stumpfwinkeliges Trapez, das 
bei B einen stumpfen Winkel hat, und es sei 4B = 13, 
ГА--20, AT = 6, ВА = 17. Zu finden seine Höhe 
und den Inhalt. Es werde 
die Höhe 4E und zu ГА 
die Parallele A4Z gezogen. 
Also wird 4Z —20, Z4— 6 
sein; folglich ist BZ — 11; 
sodals, weil das Dreieck 4 BZ 

Fig. 15. stumpfwinkelig ist, 4 E—12 

sein wird. Und áhnlich dem 

oben gesagten wird bewiesen werden, dals (BA + AT) 
>< AE == dem doppelten Trapez 4ВГА sein wird. Der 


ante zo/yovov add. шал, 2 


23 supplevi 
26 АГ 


2 «тоу suprascr. m. 2 
5 tò émávo: corr. man. 2 92 addidi 
25 тїс тод тб: corr. man. 2 26 ГА 4: corr. m. 2 
ex АД fec. m. 2. 


fol. 14" 
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x«l био(юс Toig ёлбъо дггүдл(бето: tò Zoo ботошро- 
тгооо тўс BAAT xci тїз AE drsidoon rop АВГА 
тола оъ' tò боо ёиВодоу rof тоот оъ Zorer цолд л 
ойл]. боттедлбеєтоц бё obvog' ğĞpele бло zën 15 тб e 
Долі ve хо! vovyovov GufAvycovíov vüv zAsvQOv 
до9ғ:6@у vy, иа, х Spee ù хЄдётос” y(yvevat 13° xoi 
GivOsg và 16 хой (59) tere ху! Tore tò ўшбо 
убутетай 101 ` тафта ёлі тё v^ убууетай od" тобоутол 


ёбтоь tò $ufaóov тоб тооте (оъ. 


(107» 'O д2 óóufos хой tò боцВог:дёс тї иётол(6:7/ : 


N D 
X зу ЖЫЕН А, A REA 
g«vtgàv éyovoiv. 041 убо EXUTEQOV Grën v&g xÀAcvQCS 
/ : ; ; 5 ; : 
додгібас̧ sivo, xal Hien дібиєтооу. ou додгёутол 0 
uiv ӧбиВос̧ orar ёх Óvo iGoGxcAQv vQvyOvov Guer: 
er EEN WA 2 4 Е 
иго, tò бё боцВогидёс ёх дуо vguycovov Ўто, ó&vyo- 
«Ор | <] &ufAvyovíov», xci дий тобто додл|бєтош 
Se | бирлэув PA ; jon 
KH ~ ` f D H 1 5 3 , 
«®тфъ (r0 ёиВадбуу. ré uiv oov čxoðeryðévtæ тетоб- 
zÀAevoc Сиа» zÀAevoüv ший zAevoü» лооблАлдор eiye 
D N H 4 KE N 2 
EN MS TN К e : 
(r0 дё лаод» tò 4» ВГА тур u£v moog tõ Г yovíav 
H . дайн 7 D 


<ёуёто) до91)7, илдгшіор дё mAsvoàv илбеш & л0064- 


Anio (v хай» ёт ёхббтү vOv л4гр009 додсбол, тїр ? 


uiv (AB uovéáóov) vw, тї 05 (B) Г цот>ё@до» t, 
: ЛЭ y TN { 23 
vv ð ГА ицоуддот x, run dE AA uováóov i£ 
даї сс «Отоб то ёиВадоу додёу. éxegevyðo ў В<Л>' 


3, 


хой ёл? сфтїр хб9стос «ўудю> 7 AE. ёле) ёхатёос 


то» ВГ ГА бдо9гї6б stiv xci 0091) D лоб tø | 2|Г, : 


en EM j NORD x sun 
бо®ё› бов stl tò ВГЛ voíyovov: xai ёт то лд 


тўс BA 20то: додғу` 20т: yo uováóov ` 0140 хо) 


2 дулібсіоу tò: corr. m. 2 5 rgiyovov: corr. m. 2 10 in 
mg. numerus capitis non adscriptus 14—15 ó£vyóvov: correxi 
15 spatium 12 litterarum; supplevit m.2 16 spatium 12 littera- 
rum; supplevi. (гхостоу> perperam m.2 17 spatium 17 littera- 
rum; supplevit m. 2 18 spatium 13 litterarum; supplevit m. 2 
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Inhalt des Trapezes wird daher — 188 sein. Berechnet 
wird es folgendermaísen: 


17 — 6 — 11. 


Nun ist in einem stumpfwinkeligen Dreieck, dessen Seiten 
== 13, 11 und 20 gegeben sind, die Höhe zu finden. Sie 
ist — 12. 


So grofs wird der Inhalt des Trapezes sein. 


XIV. Beim Rhombus und beim Rhomboid ist die Art 
der Ausmessung von selbst klar. Es müssen nümlich von 
jedem der beiden die Seiten und ein Durchmesser gegeben 
sein. Wenn diese Stücke gegeben sind, so wird der 


5 Rhombus aus zwei gleichschenkeligen Dreiecken zusammen- 


gesetzt sein, das Rhomboid dagegen aus zwei spitzwinke- 
gen oder stumpfwinkeligen Dreiecken. Und aus diesem 
runde wird der Inhalt derselben gegeben sein. 


li 
G 


Die behandelten Vierecke nun hatten immer eine Seite 
einer anderen parallel. Das jetzt vorliegende 4BI'4 jedoch 
soll bei Г einen rechten Winkel haben, aber keine Seite 
der anderen parallel; weiter soll jede der Seiten gegeben 
Sein und zwar 4B = 18, BT — 10, ГАЛ = 20, ИА = 17. 
Zu zeigen, dafs damit sein Inhalt gegeben ist. Man ziehe 
die Verbindungslinie ВА und auf sie die Senkrechte AE. 
Da nun jede der beiden Linien ВГ und ГА gegeben ist, 
und der Winkel bei Г ein rechter ist, so ist das Dreieck 
ВГА gegeben. Weiter ist auch ВА" gegeben == 500; 


лодс тд: correxit m. 2 19 spatium 10 litterarum; supplevit m. 2 

20 spatium 9 litterarum; supplevit m.2 21 spatium 4 litterarum; 

supplevi ` spatium 1 litterae; supplevit m. 2 23 (2f) supra 

lineam add. man. 2 24 spatium 4 litterarum; supplevit m. 2 
25 [4] delevit man. 1 24 post AE inseruit x«i m, 2 
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tò бло тўс АВ додгу` додёитс Zoe ёбті và бло rëm 
AB BA: хо) Zoe usífova rof бло тўс AA. 08Еїс 
Zoe ёбті» 1] 0x0 АВ 2° tà oc 
бло тб» AB ВА тоё бло тїїс 
AA usítová stiv те die ?ло 
тф› АВ BE. 0o9£v боо stiv 


tò die оло rou AB BE: Aere 


x«i то йлоё оло rou ABBE 


до92 Zort: xal oti mAsvo& 


тоб бло тўс В imi tò бло faepe 
BE. Oo9iv Zoe xal tò бло "d 
AB ёл) то ёлд BE: ха! Zen Óo9iv то бло BA: 
do9iv Zoe xal rò бло ВЕ. 0340 xal tò ёло |B|]E A4 
ёл} tò бло ВА: 
хой ötv стой 
л4Е00й то ®ло 
ВА АЕ. доду 
Zoe xci TO Gau 
ВА АЕ. xal ёбт 
ділА06:00 тоб 
ABA vQuóvov: 
0o9iv бос хо} то 
ABA voí(yovov: 
2330: xci tò BI zt 
Gore ха! 0107 TO 
АВГА cvevoéámAsvgov ðoðèv otai. Gvvretjoevau д2 


4 


бходоъд юс тў дтайба: ойто” тй L fmi T X 


H er , A 
7 бутетсц б. хо! тобто?» TO "/UuLOU' угур та! о. х 
/ 1 (e 5 


Za Ч 3 е ГА , \ ` 3 3 е '44 

лёд тё ëm Zeurd: yÜyvetaL о. x«i то х ёр Secure 

7 тӧ 815: corr. man. 2 13 BEA: del. B et zijg supra- 
scripsit m. 2. 
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es ist aber auch .4B? gegeben. Also ist 4B >< ВА ge- 
geben, und dies ist grófser als 4. Also ist der Winkel 
ABA ein spitzer. Folglich ist 


AB »« Bd — 24B >< BE = А/#. 


Folglich ist 24B >< BE gegeben, so- 

dafs auch AB »« BE gegeben ist, und 

zwar ist es = V B4! >< ВЕ? Ge- 

geben ist also auch 4B? >< BE, 

Und gegeben ist В 1°, also auch BE. 
10 Aber auch. E2? >< ВА?. Und es ist 


VEA >< ВА? = ВА >< AE. 


Gegeben ist also auch ВИ >< АЕ. Und dies ist doppelt 
so grofs als das Dreieck ABA. Gegeben ist also auch 


v £d 


das Dreieck 4В 2; aber auch ВГА: sodaís das ganze 
15 Viereck АВГА gegeben sein wird. Berechnet wird es, 
der Analyse entsprechend, in folgender Weise: 
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/ : А ac d 
убуугтай v. GUvOso murer q. xal và vy ёр Zur 
5" убургта: 089. тото uer vOv q уѓруєта, (89 ges | 
тб 15 ёф ѓоътб` Joel тл` voUvov то ўшбо yíyverat 


04" тафта p Zeugd: yíyvevat Deg, таёти лаоб тоу 
ф` уѓууєта: oß £ ügsAs тафта бло vv (o»590-  yíyvov- 


тар Хогло! д618:. тафти ёл} тоу g` убууетсс «и qv.» 
tovtov лАг®о@ убууётай би! voUTOV TO Mun уйугета: 
Qu" тобобтоо Zerer тод ABA tò 2ифсдбу. 0340 xol 
тоё «ВГА» uováóov o: тоб бос ABI'A vevouzAcUgov 
tò ѓёиВадоу Zeeet ve": [ёст | <бтгу 08 xoi ù бло 
ToU 4 хфдєтос буоиё ёл! тїр ГА doästed stiv, 
дг оиу Ёс. 

te. "Eovo тоот шоо» то АВГА бдодгїібоу £yov 
Zsderun тӧу лАєообу хо! додїт түр? Geo ВГА 
yovíav. бт додг164 stiv d] бло тоб А xéðetoç 
&youévw éxi тї ГА. ўҳдо убо 201 uiv vv ГА 
х@#етос ў AZ, 211 ð vv AZ ў BH, émi òè тїр 
BA ù АЕ. фотгойт бї, Ort додгібі srw ў BA 


D , 4) \ € 
x«l ў ёл eüräu х@@гвто$ ү AE, nel xat «i ВА, 


44 бодгїба slow. ха xel iow otiw ў ?ло ГВА ғ 


тў oz0 BOA, бААб xal 0099) ù xò ВГА 009 тї 
?ло AEO feu, £cvw боо ós ў AT zone ГВ, o AE 
zo0g EO. 1буос 8? тўс ГА zone ГВ додгіс` Абуос 


Zoe хо) тўс АЕ zoóg EO доде. xal Zort бод їба 


o AE: додгївс бос хо) т EO. xal ӧодђу ус»: 


лғ01ҳоъбі` дод гїбо бош хой 7 АӨ. xci xel Ёхстгос 
то BE, EO додкїбс stiv, ðodèv йос то bz0 тёр 


5 о> in rasura scripsit man. 2 6 ¿ml тёр: correxi spa- 
tium 6 litterarum: supplevi 8 АВГ: corr. et тогуфтот add. 
m.2 10 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2 (20тир| delevi 

(ov suprascr. m. 2 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2 
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10 »« 20 200 
100 
100 
— 400 
100 -- 100 — 500 
13* ==1169 
500 + 169 = 669 
669 —'17" 380 
190 

— 36 100 


1 


12- 
5 


‚1 
= 96- 


48 400 
220 
110. 


So grofs wird der Inhalt des Dreiecks 4844 sein. Aber 
auch der Inhalt von BI'4 — 100. Der Inhalt des Vier- 
ecks ЯВГА wird also = 210 sein. Га aber auch die 
von 4 auf ГА gefüllte Senkrechte gegeben ist, werden 
wir im Folgenden zeigen. 

XV. Es sei АВГА ein Trapez, in dem jede der 
Seiten gegeben und der Winkel ВГА ein rechter ist. 
Zu zeigen, dafs die von 4 auf ГА сее Senkrechte 
gegeben ist.. Es werde auf ГА die Senkrechte AZ ge- 


35 fällt, und auf AZ die Senkrechte BH, auf ВА die Senk- 


rechte 4E. Nun ist klar, dafs ВА und die Senkrechte 
darauf, 4E, gegeben ist, da auch ВА und 44 gegeben 
sind. Und da Winkel ГВИ = B4), aber auch der 
rechte Winkel ВГА == dem rechten Winkel AEO ist, 


1) Ө ist Schnittpunkt von 47, und ВАЛ. 
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geren 0) &xoAoó9o09o тў 0902:0ба: обтос` | Zero убо 
ў ui AB uovádov iy, ў д> ВГ uovdóov t ў 0$ ГА 
uovdóov x, Ù 0® ЛА uováóov 1. дхоёобӨюс 01) 
Toig Zeil тоб ѓиВадоб sigqgu£voug Zoe 7 uiv AE 


, , П , (4 M * , , 
x&9trog Zundert 95181, ђ 08 ВЕ Óvvcuew op г, 1j 


› 


óà ВА óvvdusu q. ха! ёле) ў uiv ГА 2011 uová-: 


дог x, ї ô ГВ uovíóov t, và бос бло rovrov 
pováóov v xal uovíócov 0. лойбоу ovv Gg TÈ V 
«г> 
лоо 0, TG GG d лоо CL ё0тє!: 005 dEr rOGOUTOU 
ёбто tò бло ECO). xul «ло)Ади Слб:4бсттєс) t 
FREE ЭЭС CR) ; з 
op é ёлї và хд é xal rëm ysvoucvov viv zAsvocv 
40Вбутес xci дилдабийбоътес & убууета: тоб 016 Gro 
то» BE (EO) zgoctcousv Toig Gen BE, EO, 
D e nr DUI , 3 Yee 
тоътёбть TOig o & xal хд 4 GvvvcÜüsicu. xut &$0- 


pn 


uev viv BO OÓvvcue ол. хо) guufee t oe Lët 


ха! хд € үйуугто охо. xal лоддалдабіавоу và ол émi: 
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per 15 [40:70 дори Ag] Zoé Óvvdusu хє, & ёбти 


uýxer ё. тободєс боол stiv ў BI" Zen de убу 
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HuseL иб. 
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uev 2 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 


so ist 4Г: ГВ = AE: Eë Nun ist aber das Ver- 
hültnis von ГА zu ГВ gegeben; also ist auch das Ver- 
hültnis von 4E zu EO gegeben. Und gegeben ist AE; 
gegeben also anch Eë: und sie umschliefsen einen rechten 
5 Winkel, also ist auch 40 gegeben. Und da jede der 
beiden Geraden B.E und EO gegeben ist, so ist BO >< ӨЕ 
gegeben, und es ist gleich 40 >< ӨН. Denn jeder der 
beiden Winkel bei E und Н ist gleich einem rechten. 
Gegeben ist also auch НӨ; sodafs auch 4H gegeben ist, 


10 ebenso aber auch HZ, denn es ist gleich BI. Also ist 


auch 47 ganz gegeben. Berechnet wird es nun, der 
Analyse entsprechend, folgenderma[sen. Es sei 4B == 13, 
ВГ = 10, ГА = 20, АА = 17. Entsprechend nun 
dem beim Inhalt Bemerkten wird die Hóhe im Quadrat 
1 Е 1 


: - p FAM 
sein. Es ist aber BE? — 72+ und 


B4 = 500. Und da ГАЛ = 20, ГВ = 10, so sind ihre 
4 ч » 4 
Quadrate 400 und 100. Setze nun 400 : 100 = 96— : 2. 


Dann wird g 24— sein. So grofs wird Ei sein. 


Wir multiplizieren nun 727 mit 24- und ziehen aus dem 


20 Produkt die Wurzel, nehmen den doppelten Wert von 


ВЕ >< EO, und setzen dies zu BE? + EG?, d. h. zu 


T24 194 : hinzu und erhalten B9? — 180. 


5 


964 DEE 6 4 24; = 121 
Ж 


5) — 4356 


әр 
== ob 


5 + 10 = 15. 


So grols wird die Höhe 2 sein. Und es ist E Qi— 941 


30 НӨ--6, 40 — 11. 
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EB додёу oti. xal 0091 otiw 7) zone v E: додёу 
Zoe x«l tò бло АЕ. dors ха! то бло AE ml tò 


di x П I y ol H ~ 7 \ ^ 
бло BA додёт stiv. x«i ioTrwv сОтоб лАєъоб Croix 


| 5 e H ” 4 e»t ` 
?ло vOv AE ВА. додё» ğo« ха! tò Флд AE ВА. ғ 


à ars ace o. ; Y 
x«i Ф0т:7 «roO wsv tò ABA тоёуюуот. oiv 
čov x«l то ABA voí(yovov: öte xal 04ov то АВГА 
; ue 
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убууста: uováósg werte тлаой тоу 080: убууета: 
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XVI. Es sei wiederum ВГА ein Trapez, in dem 
bei Г ein rechter Winkel und АВ = 13, ВГ = 10. 
ГА--8, АА = 25 ist. Zu finden seinen Inhalt. Man 
ziehe die Verbindungslinie ВА, dann ist in ähnlicher 


5 Weise (wie vorher) der Inhalt des Dreiecks ВГА gegeben. 


Und es ist B 20—164; 
aber 4 B?= 169. Also 


wird 
АВ + BÆ = 333 


sein. Und dies ist 
kleiner als 4 4°. Also 
ist der Winkel А4ВА 
ein stumpfer. Es werde 
nun auf die Verlünge- 
rung von ВА die Ka- 
thete AE gefüllt. Also 
Fig. 19a ist АЛ? 284-8Е 

== AB* -+ B4?. Es 
egeben, sodafs auch BA >< BE ge- 


181 also 2BA >< BE ( 


20 geben ist, und: es ist dieses == V BzZ?»«BE- Gegeben 


УЛ 
H 


Fig. 19b u.c 
ist also auch B4? >< BE?, aber auch ВА? und es ist 
also auch EB? gegeben. Und der Winkel bei E ist ein 
rechter; gegeben ist also auch A4E?, sodafs auch AE? 
>< ВА" gegeben ist. Und die Wurzel daraus ist gleich 


% AE >< B4;also ist auch AE >< BA gegeben. Und die 


Hälfte hiervon ist das Dreieck 484: gegeben ist also 
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auch das Dreieck 4B4, so dafs auch das ganze Viereck 
АВГА gegeben ist. Berechnet wird es folgenderma/[sen. 


10° — 100 


Q2 


100 + 64 = 164 
'— 169 


146* — 21 316 
21316 : 164 = 12977 


[i89 519920 — $9.4 
1( 1 


64 


9315 >< 164 = 6400 


y 6400 = 80 


80 
= 40. 


Der Inhalt des Dreiecks ABT wird — 40 sein. Aber 
auch ВГА ist = 40. Der Inhalt des ganzen Trapezes 
АВГА wird also == 80 sein, was zu zeigen war. 

* Alles nun, was bei den bestimmten Dreiecken und 
Vierecken gesagt werden mulfste, ist vorstehend aufege- 
zeichnet. Falls es aber gilt, wenn man von einem pe: 
liebigen Viereck die Seiten kennt, seinen Inhalt anzugeben 
80 wird man auch noch eine Diagonale desselben keikei 


25 müssen, sodals, da es dann in 2 Dreiecke geteilt ist, sein 


Inhalt gegeben ist. Denn wir lernten, wenn von einem 
Dreieck die Seiten gegeben sind, seinen Inhalt durch die 
allgemeine Methode zu finden. Ohne eine Diagonale da- 
gegen wird es nicht möglich sein den Inhalt des Vierecks 
anzugeben. Denn wenn ebendieselben Seiten des Viereoks 
gegeben sind, so veründert sich sein Inhalt, wenn es 
dem Rhombus genühert und, mit Beibehaltung derselben 


Seiten, seitwürts verschoben wird. So viel über die 
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9 
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Dreiecke und Vierecke. Im folgenden aber werden wir 
über die gleichseitigen und gleichwinkligen gradlinigen 
Figuren bis zum Zwólfeck schreiben, da dieses sich mehr 
dem Umfang des Kreises annühert. 

ХҮП. Es sei nun zunüchst ein Dreieck gleichseitig, 
von dem jede Seite — 10 sei. Und es sei ABI. Auf 
ГВ werde die Höhe 4A gefällt. 
Da nun ВГ = AB = 2 B4, so 
ist 4B? = 4BA*, also 


A4? = 34B?; 


1 


: BI"; also 
Mithin ist 


BI?: 44? = 4:3, und (dies) 
alles werde mit ВГ? multipli- 


es ist aber AB? 


ziert, d. h. sowohl BI" mit sich 
selbst als auch 44° mit BI"; 
BI: B qq — 

12. Es ist aber 


ВГ? >< 44? = (AA»« АГ), 
d. h. gleich dem Quadrat des doppelten Dreiecks. Also ist 
BI*:Quadrat des doppelten Dreiecks — 16 : 12. Nun ist 
aber das doppelte Dreieck ins Quadrat — 4mal 1 Dreieck 
ins Quadrat. Also ist BI'*: Dreiecksquadrat = 16 : 3. 
Nun ist BI* gegeben, da BI' gegeben ist. Also ist auch 


5 der Inhalt des Dreiecks ins Quadrat, mithin auch das 


Dreieck selbst gegeben. 
Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender- 


malsen. 10? — 100 
100* — 10000 


10000 >< — = 1875. 

Daraus ziehe die Wurzel: und da es keine rationale 

Wurzel hat, so soll sie annühernd mit Differenz ge- 
4 o1 . 

nommen werden, und dann wird der Inhalt == 48— sein. 


Heronis op. vol. ПІ ed. Schoene. 4 


Tol. 777 


50 НРОМОХ ААЕКАМАРЕОХ МЕТРІКОМ A 


Anne, "Ебто тоёуоюуо» бодоуфтот tò AB Г боду 
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IZ ZH лєутат4С6:07 ótt roð бло тўс ZH. 044 


“ТӨЛ, (22: 2 e , o. t е " 
ENEL Eu содиоїс Ovx 801: 00817 TETOXYOVOV TETOQ- 2 
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Aóyov үе: ло0с то» ZH, öv 9 хлофс d xal ërsidier 6 
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Hülfssatz. Es sei ÆBT ein rechtwinkliges Dreieck, das 
bei Г einen rechten Winkel hat, und den Winkel bei 4 
— X. eines Rechten. Zu zeigen, dafs (BA + AD) 


= 5AT? ist. Es werde ЯГ bis 2 verlängert und es 


5sei ГА = ЯГ und es werde die Verbindungsline ВА 


gezogen. Also ist 4B = ВА und Winkel ABI == FBA. 
Nun ist aber Winkel ГВА = = eines Rechten, weil 


Winkel BAI — 2 eines Rechten ist. Also ist Winkel 4B 4 


— Ê eines Rechten. Mithin ist 4 B 2 der Winkel eines (regel- 


mäfsigen) Fünfecks. Und es ist 4B — BA Wenn nun.A Z 
nach dem goldnen Schnitt geteilt wird, 5018.4 Bder grófsere Ab- 
schnitt und esist AA—2AI. Alsoist (RAL АГ) —5 AT". 
ХҮШ. Es sei 4ВГАЕ ein gleichseitiges und gleich- 
winkliges Fünfeck, von dem jede Seite == 10 sein soll. 
^ Zu finden seinen Inhalt. 

Man nehme den Mittelpunkt 

des ihm umgeschriebenen 

Kreises Z und ziehe die 

Verbindungslinien Г2 und 


b ZA und fälle auf ГА die 

Höhe ZH. Also wird der 

/ Winkel Г24 = : eines 

Rechten sein; folglich 

/ Winkel Гэ H = БВ. Und 

Г7Н = 1 R. Also ist 

= 4 а ZHy = 5,20НЫ 

Da es aber nicht möglich 

ist. in Zahlen ein Quadrat zu finden, das das Fünffache 

eines anderen Quadrats beträgt, so mufs man es annühernd 
nehmen. Es ist aber 81 : <16). Also ist 


111) п uo: correxi 9 et 3 тодс тб: correxi 20 — 4 
ex Ө fec. mi 23 Г7Н: сот. m. 2. 27 suppl. m. 2 280 
in rasura m. 1 29 freu г: correxi 29 spatium 9 litterarum; 
suppl m. З 30 et 31 (r0) addidi 31 ante тоб ins. о m. 2 
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2 
vis бос ГН zgóg HZ Aóyog, öv y тоос д 


Qort тўс ГА zoóg ZH Aóyog Zerin, öv e лоОс д, 
томтёбт Öv y лоб В` тб бо бло ГА лоОс tò ®лф 
ГА ZH Aóyov Ze, ду у moüg В. xal 20т: до@'ўъ tò 
бло тїз D: додМ бос xol tò xò zë ГА ZH. 


{Му 1225 Mte ; * 
хой Zoe д:л140:09 тоб Г7 А тогуфтоо" дод} Zoe 


ы M M Lr , M s. =, 
sei то 12.4 тоѓрюъоу. хо! Ze лёилтоу иёрос тоф 


М D 1 Ui H , 
ABIAE zevrayóvov: доддт Zoe xal tò лғутёуотор. 


богтедл|бетоц дё oUrog' tà del dei «vré yíyvevon o. 
‹ 


, 


, ` D D a - , 
TOUTOV TO Trottoir" 7tvetct ^y 7. TOUTO MEVT&XLG" 10 


d 
уѓуугта, 085 В. тобо? | тоо otat tò ußuðòv ro) 
xevtayovov 05 ёуугбтас ёбу 05 ётгоо> тетобуютоу 
GC , : S 17 
ётёроо TerQUyOvov тєутал440:07 u&AAov iyyífov Ad 


: » m. des M АН - ; 
pousv, &xoiBéovcoov ё001)/00169 олто® то čuß«ðóv. 


э сє, Te : ; : 
ið. Ебто 2 фуото» icóxAsvoov хо) LGoydQviov TÒ 15 


ABIAEZ, о? 
xor  mhevoč 
Gud uovéáó«g и. 
&bociv ото cO 
гифсдб», фф 
TÒ xEVTQOV TOU 
ло} «òrò XÜXAOU 
tò Н, ха! éxstev 
q49oc«v ci ГН, 
На. (ou бос 
otiw 4 ГА ёха- 
tégy rou ГН, 
HA: icómAsvgov 


D PEU H + , D р b 
“ос éti то ГНА voíyovov. xal Zeen сфтоб 


1] 


5 Y - . 3 2 A А 
zÀevo& додгіво` дод?» Zoe хой то THA roíyovov.so 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE І. 


Г»?-12Н:7Н-- 
Г7:27Н-- 
DS H5 
А АТЫ 
ЖАН ЖАНУ) 
TFA ZH = EE 
Also: DSTA SS DUES, 
Nun ist gegeben ГА, gegeben ist also auch ГД >X< ZH 


und dies ist zweimal so grofs als das Dreieck Г24. 


| , à ‹ 1 
Gegeben ist also auch das Dreieck TZA und es ist E 


des Fünfecks ABI'4E. Gegeben ist also auch das Fünfeck. 
Berechnet wird es folgenderma/ser: 


10? — 100 


100 991 
а O0 


c Dass 16622 


So grofs wird der Inhalt des Fünfecks annühernd sein. 
Wenn wir aber eine andere Quadratzahl, die in grófserer 
Annüherung das Fünffache einer zweiten Quadratzahl ist, 
nehmen, so werden wir seinen Inhalt genauer finden. 


XIX. Es sei ABI'AEZ ein gleichseitiges und gleich- 
winkliges Sechseck, von dem jede Seite — 10 sei Zu 
finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittelpunkt des 
ihm  umgeschriebenen Kreises Н und ziehe die Ver- 


bindungslinien ГН und НА. Dann ist ГИ = ГН = НА. 


5 Also ist THA ein gleichseitiges Dreieck. Und seine Seite 


ist gegeben, also ist auch das Dreieck PHA gegeben 
А 1 ' Y : 
und ist == = des Secksecks. Gegeben ist also auch das 


Бесһѕеск 4BI'AEZ. Berechnet wird es folgenderma[sen. 


2 os: correxi 9 18: correxi 9—10 g. voórov: correxi 
11 уёретай o: correxit m. 3 8 буб u 1: f. &và цогСдог 1, 
cf. Hultsch Her. reliqu. p. XIV. 28 (сол4Ебоо9: corr. m. 1 
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\ Li ү - bw , \ » 1 
x«l Zeen Ёхтот цгоо тоб 4 суол" додёу йос хо 
tò ABI'AEZ ёсуотот. боуте0л|бєтой dé oUvog' та 
L ёр «vré yívevat 0. rte ёр Zeuré: yíyvovrot 


« 


u. TOUrOV tò rér«grov' убуугта: Вр. тобто гіхобож 
D 5 d 4 
? 1 ёл ф * yiyv nu to И ҮЛ H ) уу ёууіб Ad 
ха! entén убууетал ù £g. тотоу А08 zAevoiv ёуугбто 
piyveræı Gv9. vocoórov 20тол tò Zu сд00 то é&ayóvov. 
Aijuuc. "Еду sie xóxAov ёлтбуюуоу icómAtvgov 
, $ Р Н e : 
ёууоофї, ў ёх тоб x£vrgov тоб xUxAov zog тї? тоф 
ёлтсуфто» лАєообу Aóyov Zrst, O0(v» т лоб E Zero 
e H 3 , H ЛАУ. P 
убо xóxAog 6 ВГ megl xévrQov tò А, xci ёуцоиббдо 


"е 


tlg «rov #оу@роо zÀevo& ў ВГ, vovréovw (01) rij 


ёх тоб x£v|voov тоб xóxAov' xal хєдєтос ёл’ erun 
) 424. otar ge " AA dg 2уубта (01) тў rop 
ёлтиуфуоо тїєрой. ixsteUy9ocav ci ВА, AI" icó- 
xhevoov Zoe ёбті то АВГ voíyovov. vQuxAcGiov 
Zone ёбті tò бло тўс AA тоб бло тїз AB.  Aóyog 
Zoe тўс AA ane AB Óvváus: фс Фёуубта O[v| тоб 
и тодс er x«l шара: Aóyog тїз AA moóg AB, öv 
E лоОс б. xal iov. тїс BA Oui ў BI" тўс ВГ 
Zoe лоб$ AA Aóyog stiv, Ov yet тб т zog 6. 

x. "Ебто ёлтбуоуоу 100л1єрооу tò ABI'AEZH, 
об &хббту лХєрод uovdócov 1. е?огїу сфтоб tò Zufe- 
dän, slAxg9xc tò хёутооу тоб тєо! een xóxAov tò Ө 


xal Zrstsdaftogen ci ЛӨ, ӨЕ xal х0 ғтос Zei viv ДЕ 


H / x - ` 4 “ 1 я 
т OK. Aóyog бос тїз ӨЛ zone ЛЕ, öv т лоб 6, 2% 


: Y " ; M 
zoóg è viv AK, öv n лофс yL, тоотёбти Ov 15 


L5 
лодс E Gore тўс Ө|Е|К лодос КА Aóyog óg 2уугбта 


0 TOV 10 лоОс TOv Ё, TOVTÉOTIV ÖV шу zoóg xa. 
< ! 005 


: corr. m. 3 9 ё а: 
/ 


[E] del. m. 1 (?) 


correxi 17 0v: correxi 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 


10? 100 
100? 10 000 
10000 
= 
2500 >< 27 = 61 500. 


2500 


» Daraus ziehe annähernd die Wurzel: es ergiebt 259. So 


erofs wird der Inhalt des Sechsecks sein. 


Hülfssatz. 


Wenn in einen Kreis ein 
gleiehseitiges Siebeneck ein- 
geschrieben wird, so verhült 
sieh der Radius des Kreises 
zur Seite des Siebenecks wie 

Es sei BI' ein Kreis 
um 4, und es werde in ihn 
eingezeichnet die Seite eines 
Sechsecks d. h. eine dem 
Radius gleiche Linie, und auf 
sie die Höhe 4A gefüllt. Es 
wird also 4A annähernd 


20 gleich der Seite des Siebenecks sein. Man ziehe die 


Verbindungslinien ВА und АГ. Dann wird ВГ ein 
gleichseitiges Dreieck sein. Also ist 44° = 34В?5. 
Also ist 


49 
16 


) annähernd == 


Ad 1 
AB s 
284 


also 


XX. Es sei ABI'AEZH ein gleicehseitiges und gleich- 
winkliges Siebeneck, von dem jede Seite — 10 ist. Zu 
finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittelpunkt des 
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ors xal тўс AE zone КӨ Aóyog, Öv uf тобс uy, 
TovtéGTuv Öv 20 л005 л. xal тоб бло AE Zoe тобс 
tò ?ло AE КӨ Aóyog ô 
«®тб` бте (roO ло A E» 
zg0g то AOE cvoíycovov 
Aóyog, 0» лд л005 uy. 
ToU бё тогуоуоо тодс TO 
ёлтауюъоу Aóyog 0 тоб а 
лоОс E x«l rop бло ДЕ 
Zoe 7005 tò ёлтбуюуоу 18 
лоб шу. хо} Zort Óo9iv 
tò ёло AE: доду бос 
хоў то ёлтбуоуоу. ` gut: 
тєдл(бетой 0» oiieog TÈ : 
ép émvvd' уйууетай о. тойт xl và шу! уйууёта: дт. 15 
tovtov tò ip” yíyvevut тїр у. тободтоо Ф0тс: TÒ 
ёиВодду тоб ёлтсуфто». 

хо. | "Eovro óxv&ycovov icómAsvoov x«i icoyóviov 
то ABI'AEZHO, oo ёхбот mevo uováóov 1. 
&bgsiv адто tò ёиВадбу. siAxp9co tò xévrgov cov? 
negl «òrò хїхїоо tò K, xci ёлебеђудобау «i КА, 
KE xal ёлі viv AE хотос до т KA. ў боо 
Dro AKE yovíc ўшібооъс stiv 0099с! ote vevágrov 
гбтї 0096 ù Gro AKA. cvvsorévo д) «тї (бт 
ù Gen KAM: vevígvov Zoe x«l 3 nrò КАМ" uc 5 
бол Zoe 7 Zorn AMA stiv бдодфс. 009) 08 T лодс 
tõ 1 {бу бос stw ù AA тў МА. OixAcGiov йос 
tò бло AM тоб ёл МА: ў бо« АМ хо; МА 


Aóyov yet Zuntere, 0» 15 zone «В. lon dé stw 1 


1 MB: B in rasura m. 2 (?) 4 inserui 


Zougang in marg. inf. m. 1 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 


ihm umsgeschriebenen Kreises Ө und ziehe die Verbindungs- 
linen 49 und ӨЕ und auf AE die Höhe OK. Also 


1 


ist 94: ЛЕ = 8:7 und 04: AK = 8:35 = 16:7. 
Also 9K: KA = annühernd 14+: 7 3:91. Also 


sauch AE: КӨ = 42:43 — 84:86. Also anch ЛЕ“ 
-АЕЖ КӨ = 84:86. Daher (AEA: Dreieck 40 E 
— 84:483. Nun verhält sich aber das Dreieck zum 
Siebeneck — 1:7. Also auch 4AE? zum бїерепесК wie 
19: 43. Und es ist AE? gegeben; also ist auch das 
10 Siebeneck gegeben. Berechnet wird es folgendermaf[sen. 


10? 100 
100 »« 43 4300 


1300 sroil 
2 398—. 
12 3 
So ото(ѕ wird der Inhalt des Siebenecks sein. 


15 XXI. Es sei 4ВГАЕ7НӨ ein gleichseitiges und 
gleichwinkliges Achteck, von dem jede Seite — 10. Zu 
| finden seinen Inhalt. 

Man nehme den Mittel- 
punkt des ihm umge- 
schriebenen Kreises K 
und ziehe die Verbin- 
dungslinen КА und 
KE und fälle auf 4AE 
die Hóhe КЛ. Also 
ist der Winkel A4 KE = 
einem halben Rechten; 
sodaís Winkel АКА 
== Rechten ist. Ihm 
sei nun Winkel КАМ 
gleich. Also ist auch 


КАМ = i Rechten. 
Mithin ist Winkel AMA = l Rechten. Der Winkel bei 


A aber ist ein Rechter, also ist 4A = М A  Mithin ist 
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AM х éi Ze SA D 7 ` t 
H 1 тў ME: 1буос Zoe 2011 тїс КМ zoóg МА, бу 
«i 15 zong (B. тўс бо K 0g " ( 
5 6 zeng В vig бос KA лоОс МА, rourdecn тобс 
AA kóyos, 0» x9 zone if" тобс бос viv AE Ov x9 


ло0с xÒ. то йок xò ЛЕ zone tò ?ло ЛЕ KA 


Aóyov ё ду 2 0e x9 og E 0 KE 
2 &y&t, Ov хд лоб zë лоб Zoe tò КЕЛ eat 


Ya J n 5 › d na / d d 2 , d Ve 

yovov, öv xò zong 101. л005 бос v ABI AEZHO 

óxvtycOvov Aóyov yer [v]Ov хд лоб 015, тоотг0ти An 
On ys wn) £m 2 9. Y 

5 лоо$ x9. xal 20т: то бло AE додёл додМ бос 


xal тў бё í ў 
хо, то ӧхтеуютоу. Guvccebüoevau бё обтос` тб ёр 


e 


NER UN hui eb" AP к ; 
v TÒ ёхтоу` убурвта: vÀy y'. TOGOVTOV Zerer TÒ 
ёиВадоу тоб Oxvcydvov. 
COME 3245 
xf. | "Ec уќ 1007: хой 10 
В. | Esto é£vvéyovov icóxAsvoov ха! icoyóviov 


то ABI'AEZ (, 00 ёхйбту тб ET { 
ABI'AEZHOK, о? ёхббт vOv mhevoðv uová- 


доу г. &bgsiv erof tò ѓиВадби. леогуғуобр®до mol 15 


pin: “йш dd хёртооу Zero то Л, sel ёлебебудо ў 
EA xci éxeBAxoOcQ ёл) tò M, xal ёла сбудо ў MZ. 
tò дос EZ M тоёуюто» додёу stiv тоб év(vyayóvov. 
dideerer 03 iv roig ло} vv 29 wóxAp єОӨвит, Zei 


n Z л E a A. , 0 Ё ә е » « 
| ZE тїз EM тоѓтоу иёрос stiv de Фуубтас tò 90 


бош бло тўс МЕ 2ууат446:07 ött rof dré тїз EZ. 
ort дхтолАйбибу Zort то бло MZ vob бло ZE èv 
yo TuuxvxA(p до) otv ў moóg tõ Z yovía. tò 
доо бло MZ zong tò бло ZE Aóyov Ze Өс ёуугбто, 
0» бл9 2005 45. 
05 Фууцта, Öv 15 лоОс e бот. tò бло EZ лойфс то 
ЕМА voíyovov Aóyov ёгі, б> Ag zog væ, тоот ти 


7 NE EN 9 А . А 
6 | ex 5 fec. m. 2 Ч тдӧу: correxi 16 tò А: correxi 


18 évoyóvov: correxi 20 1 1 
шз ee vov: correxi 19 дгбвитоь: sc. ab Hipparcho, cuius 
Bobantur яд й er, ; 
2 e d Ee 28 пошушатеѓис và» ёр wbxio eiätetën iic 
j este eone d 1 ( : 
| one Comm. іп Alm. І сар. 9 p. 110 Halma 


27721117: 77767177: уйт ёт) 2 , А d 
: у!ууетай о. тафта ёлі x9" убуувта: В№. том-10 


ù боа MZ zong ZE Aóyov дув: 5 


15 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 


АМ? = М.й. 
Es ist aber 4M = МК; also ist КМ: ИЕЛ. set d 
Also ist КИ: MA = КА: 44A = 29:12 und КА:/ 
— 99:94. Also 4E?: ДЕ >< KA= 24: 29; also ДЕ? 
zu Dreieck КЕЛ = 24: 14 3 Also ДЕ? zu dem Achteck 
ABTAEZHO = 94:116 = 6:29. Nun ist 4 E? ge- 
Berechnet 


ist auch das Achteck gegeben. 


Also 4M: MA annähernd = 17 : 


4 


geben; also 
wird es folgenderma/sen. 
| 10? — 100 
100 »« 29 — 2900 
2900 
6 


So grofs wird der Inhalt des Achtecks sein. 


XXII. Es sei ABI'AEZHOK ein gleichseitiges und 


gleichwinkliges Neuneck, von dem jede Seite — 10 sei. 
Zu finden sei- 


nen Inhalt. Es 
werde demsel- 
ben ein Kreis 
umbeschrie- 
ben, dessen 
Mittelpunkt 4 
sejj und man 
ziehe die Ver- 
bindungslinie 
E A und ver- 
längere sie bis 
M und ziehe 
die Verbin- 
dungslinie 
MZ. Also ist 
von dem Neun- 
eck das Drei- 
eck EZM ge- 


geben. Es ist aber in der Schrift über die Geraden im 


35 Kreise nachgewiesen, dafs annähernd 3ZE = EM ist. 


fol. 80" 
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Ov 48 2005 15. хлоф$ бов то év(vydyovov Aóyov EYEL, 


òv 48 лоб osl, тортёбтиг ду хд 2005 ору, тОФТёОт(л/ 


Ov 1 лоо vc. xci ёст, доду то ёло EZ: Óo9iv 


CO xat то &vvcyOVOr. боутгдогто, 02 обтос" тй и 


Bai Ap А , ~ 2 /, 
eg ООТС /АУ413413) о. тоте ёл) ve* ytyvecat ZO, 


, 


TOUTQV TÒ ui: 


ёуусуфтой tò ѓёиВадбу. 


убуугтай ҮА. тобобтоо Zerer тоб 

xy. Ебто двхбуотот icóxAtvoóv тє хо) icoyó- 
viov то ABI'AEZHOK A, oo Godert лАсъоб uové- 
дор t. &bgtiv адтоб tò ёиВадби. ider äer tò XEVTQOV 1 


то® ло} ст 


xUxAov tò M, A A 


9 


e 


xal ёлєбєбу- 
9свэбсл «i ME, 
MZ xol хад! 
etos ёл} тїр 
EZ 4 MN. 
1 бос Gerd 
ЕМА увс 
дуо лёилтоу 
stiv 009-6" 
фбте 1 vxo 
EMN 
лтоъ% 


; 
méu- 
201217 
0096. ovv- 

EOTÉTO «ÒT 

(ou ù xò MES: дбо Zoe zfuxvov ёбті» 7 Gan 
NAE. бод д> ў ózó ЕМ: 


mods №, 0» е хлофс ð, zo0c д: 


1дуос йос тўс ES 


тў» EN, ду s тоос 


Was H Y, 2 А 
1 év&yovov: correxi 4 ёрфуштот (sic 5 19 ӨІК: 


sed 7 del. m. 1 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE 1. 61 


Also ist ME? = 9 EZ?, mithin MZ? — 8ZE?, Denn 
der Winkel bei Z ist ein rechter im Halbkreis. МиИйш 
ist ME?*:ZE? annähernd — 289 : 36. Also MZ:ZE 
annähernd — 17:6. Es verhült sich aber EZ? zu dem 
5 Dreieck EMZ wie 36:51 — 12:17. Also EZ? zu dem 
Neuneck — 12: 764 Nun ist EZ? 


gegeben; also ist auch das Neuneck gegeben. Berechnet 


wird es folgendermafsen. 
10* — 100 


100 >< 51 = 5100 


бо grofs wird der Inhalt des Neunecks sein. 
ABI'AEZHOKA ein 

und gleichwinkliges Zehneck, von dem jede Seite — 10 
15 sei. Zu finden seinen Inhalt. Mittel- 


punkt des ihm umbeschriebenen Kreises JM und ziehe die 
Verbindungslinien M E und MZ, und fälle auf EZ die Höhe 
MN. Es ist also der Winkel EMZ gleich 2 
Rechten, sodafs Winkel EMN gleich = 
Ihm sei gleich Winkel MES Also ist Winkel 
МЕЕ = т eines Rechten. Nun ist aber Winkel ЕЛЖ 
ein Rechter, also ist EX: NX— 5:4, ES: EN = 5:3. 
Nun ist EN = NZ. Also wid EZ:MN-—6 

= 2:3. Also auch EZ': EZ >< MN = 2:3. 

23 EZ? : Dreieck EZM = 2:1 ii also EZ? zu dem Zehneck 

== 2:15. Nun ist 
Berechnet wird es folgendermalsen. 


XXIII. Ез sei 


gleichseitiges 


Man nehme den 


eines 
eines Rechten sein 


30 wird. 


EZ? gegeben; also ist auch das 


Zehneck gegeben. 
10* — 100 
100 »« 15 1500 


1500 = 
z (90. 


grofs wird der Inhalt des Zehnecks sein. 


fol. 80" 
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y. ley 0» ў. uiv EE тї EM, ў 0° EN тў NZ 
dove. Zoe Aóyog тўс EZ zong MN, 0» c лоОс 9, 
то›тёбт› öv В zog y. xal тоо xò ЕСЕ) йош 
лоОс то ©ло EZ M«N», б> В zone y: ovs л005 TO 
EZM тобуотот, бу В zoóg el: ote ong TÒ de: 
yovov Aóyov Ze, б> В тос ie. xal 20т: дод?» TO 
gnò EZ: додМ бос xal tò дехќуюуоу. Guursëugsre 


0i обтос. тё & ёр «vré убуувтай о. тато ёл và 


8° уѓууєтаь «ф. тобтот TÒ urov’ yéyvevat abv' 
тобобтоо Zerer tò Zu fein: тоб Ócx«ycvov. 

хд. ”Евто évðsxéyovov icómAsvQóv te x«i ібоуф- 
АВГЛЕТНӨКАМ, ob 


&bgsiv а0той tò гифсдбу. леогуғгуобфдо 


тоу TÒ ёхббту mhevoč 
иоубдоу L. 
лво! «òrò хбхдос, 00 xfvrQov ёбто tò N, xal éme- 
бєбудо ў ZN xal ФхВеВдвӨо ёл} tò Ж, хо! ёлє- 
, H ” e , e , 
feóy90 ў ЯН. то бос ZHE тоѓуюуоу дуо &vóc- 
wm e ГА $ ота H ч 3 o \ 

xara тоб êvôexayóvov stiv. dësst дё Eu тоёс лёої 
vOv ёр xóxAc гї®'г!@т, бт! Aóyog тўс ZA лоо; ZH Òg 


e 


фууишта 0 TOv хє лоб É, Ô di тїс SH zone HZ 


Aóyog, öv хд лоб E тоб боо xò ZH лодс то ZHA ғ 


тобуюто» Aóyog 0 vOv u$ тоос лд, TOVTEGTIV Ò TOV 


5 ї 


2 


у ` ~ ^ , H ` e ^ 
Ё лоОс (f. тоб 02 тогубуо? | тоос TO £vüsxéyovov 
Aóyog, 0v В л005 10° Aere л005 TÒ £vüexcycvov Aóyov 
Е E. RUE er Ce Kee 
ёл то бло тўс ZH, 0» 5 7005 Eer xal Zort додёу 
` D ^ 5 M M У е 
tò бло ZH: бод!» бов хо! то ёудгхауотот. 


úcet 01) обтос` тё & ёр болт" убуувтай 0. тафта 


ёл} тё Bas: убуретай у. тобто» то 8Вдоцот” yíyvevct 


тобођтоо ёбто: tò Zu Bed: тоб ёъдехауоъот. 


1 NZEZ:sed Edel m.1 3 тоб ёлд E:supplei 4 EZM: 
supplevi 10 тособтоу: correxi 17 cf. quae ad р. 58, 19 ad- 
scripsi 20 ZHZ: correxi 25 ZH: 8980: correxi 


25 also ist ZH? zu dem Dreieck ZH = 49:84 = 


Guvte- 2 
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XXIV. Es sei 4ВГАЕ7НӨКЛМ ein gleichseitiges 
und gleichwinklniges Elfeck, von dem jede Seite — 10 sei. 
Zu finden seinen Inhalt. Man beschreibe um dasselbe 
einen Kreis, dessen Mittelpunkt W sein soll, und ziehe 

5 die Verbin- 
dungslinie 
ZN und ver- 


längere sie 


KA 
== 


bis Ж, und 
ziehe dieVer- 
bindungs- 
linie EH. 
Also ist das 
Dreieck 
ЭНЕ = ? 
11 
des Elfecks. 
Nun ist aber 
in der Schrift 


über die Ge- 


raden im 
Kreise nach- 
gewiesen, 
dafs ZE:ZH 
annähernd — 25:7 ist. Nun ist 7: HE EE Ed 
1113. 
Das Dreieck verhält sich aber zu dem Elfeck wie 2:11. 
So dafs ZH? zu dem Elfeek sich verhält wie Т: 66. 
Nun ist ZH? gegeben; also ist auch das Elfeck gegeben. 
Berechnet wird es folgendermalsen. p^ 
10? — 100 
100 »« 66 — 6600 


Due 019 
1 


So grofs wird der Inhalt des Elfecks sein. 
XXV. Es sei 4BI'AEZHOKAMN ein gleichseitiges 
und gleichwinkliges Zwólfeck, von dem jede Seite == 10 
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хе. "Есто двдехсусмол icoxAsvgóv vs xal lcoycviov 
en ABIAEZHOKAMN Zon éxéovqv | zAevgév 
uovíócov и. sbgsiv одтоб то гифидбэ. гілрдо то 
хёртооу тоб хло} ergo) xóxAov то 8, sei ёлг{ ® 
хдобар ci ЯН, EZ ха! хадеётос 211 viv HZ ù 80. 
jj боо ?ло ZAO yovía Ёхтоо 2011 dofie" бъъгбт@то 
oov «ör Zen | ?ло AZII. тогтоо бос ёбті» 0095 
7 олд ZIO: 
тоос бло тїї$ 
ПО тол} 
бибу ёбті то® 
бло тўс OZ. 
Aóyog бо тїс 
ПО zone OZ 
Og ёуугбто, 
0» 6 лодс Ó* 
Qors ха! тї 
Z H, тоотёбт! 
тс A П, ход 
ПО Aóyog сс 


ёууибто, ду т 


Р 


005 &' @отг 


хой тїз ZH 


лоо XO 40705, OV LN) 7005 LE. ха! rop бло тўс ZH бос 


лоб то Gro ZH ZO Aóyos, 0v <N) 2005 18, л005 05 TÒ з 


7.НЯ боо voí(yovov, 0v лу тоОс 6. xci лоб tò додехс- 


уото» йос, Öv 1 лойс 9, rovréoTuv Öv d л005 ше. xci 
un de " : 
Zort до9Ур tò nò 2, Н: доду боо xal тб додехсуолол. 


боутедл)бетоц dé обтоос" тй ёф’ ёаътб" yiyvevot о. тобто 


2 2 H 4 , H H Ы 0 
єл TO HE үгууётса ‚дф. (21111017 TO тгтоотоу` HUET 30 


| , 25 Еке а ; 
| «охь. тобобтоо Zero tò ѓиВадо» тоб додгехсутот. 
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sel. Zu finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittel- 
punkt des ihm umbeschriebenen Kreises X und ziehe die 
Verbindungslinien EH und XZ, und füle auf HZ die 
Höhe SO Also ist der Winkel ZO gleich 2 eines 
Rechten. Ihm sei gleich der Winkel 521. Also ist 
Winkel ZIIO = E eines Rechten.  Mithin ist ПО? 
--3073. Daher ist ПО: OZ annähernd == 7:4. Da- 
her ist auch ZH: ПО = ЖП: IIO annähernd = 8:7. 
Daher auch ZH: KO = <8): 15. Міша ist 


ZH’: ZH Xx О--(48):15 
Also 
Z H’ : Dreieck ZH = 8: 


ZH? : Zwölfeck = 8:90 = 4 : 45. 


Nun ist ZH*? gegeben; also ist auch das Zwölfeck ge- 


5 geben. Berechnet wird es folgenderma/sen. 


10? — 100 


100 >< 45 — 4500 
1500 


; 774 125. 


So grofs wird der Inhalt des Zwölfecks sein. 

Alle Vielecke nun, die nicht gleichseitig und gleich- 
winkelig sind, werden in Dreiecke zerlegt und so gemessen. 
Die runden aber unter den ebenen Figuren und allgemein 
alle diejenigen Oberflächen, die gemessen werden können, 
werden wir im Folgenden der Reihe nach besprechen. 

Archimedes nun zeigt in der Kreismessung, dafs 11 
Quadrate des Durchmessers des Kreises nahezu 14 Kreisen 
gleich sind. Daher wird man, wenn der Durchmesser des 
Kreises beispielsweise — 10 gegeben ist, 10? nehmen 
müssen, es ergiebt 100. 


1 eräm: correxi то B: correxi 6 xò ex ёлі fec. 
m. 1 1 EZH: correxi 24 spatium 1 aut 2 litterarum: 
supplevi 25 et 26 б> подс: inserui (7) 27 ёос delen- 


dum censet Heiberg 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 
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"Ова ð t&v zoAvyóvov Gyqudrov обх stiv lod- 
zAsvoc x«l iGoyovix, тете ёс tipova холобиоо%- 
шера иетогітаі` тй 05 леоиргоў vOv émwurtüov Gyqud- 
то» x«l x«9óAov vOv ёлириувийт Deet duergeet 


- ^e w ^ M 2 / га 
иетогїб дог, 866 хото tò бхбдоъдоу ёх9тббиг®о. 


(xc». dote ид» oov ën тў тод xóxAov weronjost 
(c. 2 t. I p. 262 Не.) Ósíxvvotv, бте vx vevoéycva và Gr 
тўс drenëroon тоб xÜxAov Їбс уйуугтоь фс ёуугбта iÒ 
xUxAowg" фот Zéi 0097 7) д”Сиетоос rof xixAov sl тїўо! 
uovéðov 1, degt v& 6 ёр? xvt той бол” уйулолтас g* 
тофта ёл тб 107 убуувтай а0` Qv tò (07. yíyvevat ол|[ 18”. 
тободтоо det флофи(уЕвда: tò ёиВадоу тоб xÜxAov. 
0 03 e«)vüg Aoyuuóng Ósíxvvaw Zu và megl лд 
Déeg x«l ход удоот, бт лето xóxAov 1) zcQíusvoog 
z90g тї дійистооу иг ос ubv Aóyov £yeu <Ù An Eye) 


ха 


H © , * 
и j«00& zong ш June, 21006076 08 1) 


| GE Nisus o t 1275 : 
/болл) moos u Drun: САА nel ovvou ol д0:9цо! тоос 


T&S иет016815 oOx ё090ётоО6:, хото В:Вббоутог sig 216 


LOTOVE согд олс, 05 TOV xp TOOS тё 6. (ovs 20т 


д097) 7| диёигтоос тоб xóxAov el тбуос цомд» ið xal : 


; ; | e ES А 5 
ВоъАттоі vig viv тербиётоо» sógsiv, det то дал và iÒ 
- ITA Y \ o 1 А ә © er H , 
Er t хВ хо! tovtov Acfsiv tò ёВдоцот, xal ёлофа- 
veG9«L voGOUTOU тђу лғоѓигтооу` 20т: dE uováOcov ид. 
! 


LEE үзү dd ; 
x«i dude im 03, 20» дод 1 megíuevgog иоубдоу ид 


A ; SEH ; ee ; 
xci BovAdous0ce тз Ówtusvoov &bgsiv, zowujGousv тб 33 


mA 


е , A ~ 1 € , 
ид émvéxig ха! vOv yevouévov то xB Acfóvreg Zonen 
` ED . B H , H фол ry 
тї Ówtuergov: 20т: 05 i0. deeg д2 0 ото `Аозі- 
uýðnņns év тў тоб хжїхАо® teroieer (c. 1 t. І p. 259 


Heib.), бт то ФтО тїз z&ouptos(ag rof xóxAov ха} 


Tio éx той хёутооо OuzAcoióv ёбт: тоо xÜxAov' (grs 30 
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100 >< 11 = 1100 
1100 H 
SC E De 


und so grofs den Inhalt des Kreises angeben müssen. 
Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Schrift über 
Plinthide"*) und Cylinder, dafs das Verhältnis des Um- 
fangs jedes Kreises zu dem Durchmesser grófser ist als 
911875: 67441, kleiner aber als 197888 : 62351. Da 
aber diese Zahlen für Messungen nicht bequem sind, 
so werden sie auf das Verhältnis der kleinsten Zahlen, 
nämlich 22 : 7, zurückgeführt. Daher muľs man, wenn 
der Durchmesser des Kreises beispielsweise — 14 gegeben 
ist und man den Umfang finden will, 14 mit 22 multi- 


M з 1 | e 
plizieren und hiervon — nehmen, und so grofs den Um- 


fang angeben. Ег ist aber 44. Und umgekehrt, wenn 
der Umfang — 44 gegeben ist und wir den Durchmesser 
finden wollen, so werden wir 44 siebenmal nehmen, und 


e 1 
wenn wir dann von dem Produkt z. nehmen, so werden 


wir den Durchmesser erhalten. Er ist — 14. 
Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Kreismessung, 
dafs das Produkt aus dem Umfang des Kreises und seinem 
Radius doppelt so grofs ist als der Inhalt des Kreises. 
Wenn daher der Umfang — 44 gegeben ist, so werden 
wir die Hälfte des Durchmessers — 7 nehmen, und mit 
44 multiplizieren. Wenn wir dann die Hälfte des Pro- 
dukts nehmen — 154, so werden wir den Inhalt des 


Kreises so grofs anzugeben haben. 
o t 


1) cf. Heron Byz. pers. geod. p. 384 Vincent. 


6 in mg. numerus capitis non adscriptus 15 addidi 
16 correxi 22 16гйр tò Zufedëdn- correxi; 6” supra scr. m. 2 
24 in ima ora fol. 81* haec adscripta: 

EIER, Ошенсе © , о 
дєї юу Хоүос" и /ашоє Jung mepiuerp кВ 


Te у LÉI - , = 
ёхёссшу Хоүос" p Jumm бийдєтрос 2 


99 «vwvxAov: correxi 
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ёй› до®ў 1 msoíuergog ногддог ид, 1вбутес тї 
дисиётооо tò urov’ ciol db uovdósg E moAAexA«Gu- 
goen ёлї và ид! xal vàv ysvoufvov tò urov Ze 
Bóvvsg: 5101 д џоуадгс оъд` тобобтоо àzogo|t]vosusto 
то ёиВадоу тоб xÜxAov. 

Еду дё ҳооѓоо vwóüg додёутос тос ғ09оуосциоо 
j| olovószorobv тобтф (Gov хїхАоъ лооібаб дол, Acflóv- 
тес TO fufjudov тоб ҳооѓоо` ѓбтю 0) шоудо» 020° 


t \ H , E , А 
TOUTOYV тб (д гуд exata € ytyvetat 045" хо) TOUT(OV 


H ‚ах à Ke 27 1 , | 
леді ХаВбутЕс mAsvgàv: Aer 03 uováócv ð` roGoU- 10 | 


тоо &zogevoUusüc Tiv тоб xóxAov Óuiusroov 
(у Ч M 
; 2 Vui eg E S : 
2100 хх л xel ré gt XEVTQOV OvrQV TÒ џетоё?) 
=, x $^ к Я 
тӧу териреоёийт афту Vegan доратбу Zoe sógsiv 


des Ze JE " E / Lë: 
UETONOXVTO EXCTEQOV TOV XUXÀOV хой бфеАбуто ало 


EES ) , ; 
vOU цеё 0706 TOv fA«oGove. Vue д5 uù Óvo xóxAowv 15 


; И M 
uévQnow zovjodous)w, Ósí&ousv обтос. 
HEN es H ‚ ` H , ғ 
Ебтообол› dao xóxAo. megl TÒ ото XEVTQOV, (QV 
дийцгтоос «i АВ ГА. nel офу тоё rò vio AB тб 


, 4 De 727 С А d 4 7 d T 4 
сс tÒ убууета: tò ФиВсдОт тоб ца оос xóxAov хой 


0џ0:05 ToU сло тўс ГАЛ và wx ð gerot tò Zufe- 0 


00” тоб éAcGGovog хїбх00, тўс бос zën xò AB 


ГА Флеооүй và we 19 pipvera zé ёиЗ«до cob 


» , , e » c er 
eLonutvov 100109, о XO ASUTOL trug. 1] ài TOV бло 


. EE De GE 
ABIA ф®лгооң tò vevgéóxig stiv rò ГВ BI 


Ge, Se ; e» y 
еледіјлго хо rä: revQéxig ?ло ГВ BA иёт@ тоф 35 | 


«ло T'A (бор ёбті và бло cvveugoregov rio ГВ BA: 
225, 97, B Ж] л Ёс» ~ 2 
cvv«ugorteoog 0° 9 ГВ ВА (бү 4011! тї AB, ère- 
TE Ko? с o M ox. ? H e m ~ 
бїлго xci ў BA тў АГ ion goriv. Gore dàv 009 


4 &zogewoousgw: corr. m. 1 9 post (9 spatium 2 litte- ` 

rarum; 10у ins. m. 2 11 &xogewouévov: correxi 20 {д 
. 176114 ә 99 ee "nrrovi 95 A d 1 
tæ: corr. m. 2 23 10 wx: correxi 25 «то inserui 
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Wenn die Aufgabe ist, falls ein gradliniges oder be- 

liebig gestaltetes Raumstück gegeben ist, einen Kreis zu 
konstruieren, der diesem gleich ist, so nehmen wir den 
Inhalt des Raumstücks, er sei — 154, davon 2, = 14; 
14 >< 14 = 196. Und wenn wir davon -wieder die 
Wurzel nehmen — sie ist — 14 — so werden wir 80 
grofs den Durchmesser des Kreises anzugeben haben. 
. Wenn 2 Kreise um denselben Mittelpunkt liegen, so 
kann man den Raum zwischen ihren Peripherien finden, 
wenn man jeden der beiden Kreise mifst und den kleineren 
von dem gróüfseren abzieht. Damit wir aber nicht die 
Messung zweier Kreise vornehmen müssen, werden wir 
folgenden Beweis geben. 

Es seien zwei Kreise um denselben Mittelpunkt, deren 


: 1 11 3 
15 Durchmesser В und ГА seien. Da nun {>< AB 


gleich dem In- 
halt des gró- 
fseren und 
gleicherweise 
Nk 
gleich dem In- 
halt des klei- 
neren Kreises 
ist, so 1st z Эс 
den Unter- 
schied von 
AB? und Га? 
gleich dem In- 
halt des be- 
zeichneten 
Raumstücks, 
das „Itys“ (4. h. Kreisring) genannt wird. Es ist aber 
die Differenz von .4B? und ГА = 4ГВ >< ВА, da 
4АГВВА--ГА! = (TB + B4)’. Nun ist aber 


TB + ВА = AB, da ВА — АГ ist. 


Fig. 31 


5 VE SUNGSLEHRE I. 
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e 


) й е e S 2 7 a ГА = 14, АГ = ВА = 6 gegeben 
1 uev ГА uováóov ið, ёхатёоа 0$ zët АГ | ВА иоуд- Wenn daher ГА SC 


х ` e 5 - х 2 wird ГВ == 20. 
дом c, ёбто | ГВ uováócov х. тото 21 тй e yíyve- 20 >< 6 = 1920 


то, QX' тафти тєтойжхи! yiyvevaL vx' voUrOV TÈ LC tÔ”. 190 »« 4 — 480 
mere тоб 5. vocoírov Zerer tò ёиВадоу тїз irvog. 480><11 S771. 


n 1 1 27 , А А e УТ í 
х5. Eig бё тђу тоб vuwuuerog ufvouow лооуоб- 5 Gan: reti : 
> s e T io grofs wird der Inhalt des Kreisringes sein. 

фоцг› тафта. oto ӧбодүлотоёу ивуёдл) vevoazxAdGue So gros wird d 
GAM(jAOv tà А, B, Г, 4 7 XXVII. Für die Messung des Segments wollen wir 


| їл olgendes vorausschicke 08 seien beliebig viele Grófsen 
xt zAs(ovca соҳбиєта бло folgendes vorausschicken. Es eien - Ber. 
die eine viermal so grofs als die andere, œ, р, 7, 
10 oder auch mehr, die mit œ als dem grófsten anfangen. 
d 


ueyíorov той 4! Аёуо бт! то 


, "7 3 M o 
у тоб A (gon Zorin тої 


; : : 5 443 5 — y ô + ist. Denn 
ВГА хо! roi y тоб 21 2 с} Ich behaupte, dafs 3 p + D БЕ гз 


A ( 14240 р dato vos ist als 8, so ist « = 4p. Also 
yàg tò 4 vevQazACGióv ёбти : da œ viermal 80 grofs ist als В, so ist | 
м 5 » » , Х " 4 e 1c ala ‹ d 
то? B, то A «оо бор 2011 ist = 4 Е. Aus denselben Gründen ist also auch 
3 E 
DEAE 5 S o 
тёт)т)006: тоїс В. то (oc d Se 
; < e ram x Эр "s L. ebenso also auch 5 = dk Daher ist 
тотоу той А icov ёбті то В f : й 3 3 : 
x«l tõ у тоб B. бё тё 
e БЭЭ De e En, | : > (XV 05 sei 
«®т@& 0) x«l то у rop B бол Fig. 32 XXVIII. Es sei 
ABI' eim Kreis- 
segment, und von 
der Mitte von 4Г 
ToU 1. (ors то у rop А loov 40т: roig ВГА xal a gehe im rechten 
TO у то? A. Winkel 4AB, von 
хїї. "Ecovo vuijuc xóxiov tò АВГ sel бло шёбус on dide m 
im rechten Win- 


0 kel EZ aus. Zu 
лоб 00905 1 EZ. бт ù ВА тўс EZ 21406007) stv 5 нан. dais T 


г ТРУ. ~ 2 , м 
ёбті» tõ Г xal vQ у roð Г. 


SR e alen, ` a : EE CR éen, E 
Ouoíog д) xci rop Г tò у (oo otl tă A sei të y 


тїз АГ 2005 0090 ў AB, бло д џебус тйс АЛ 


5) Зун »- ЖЕ. t , 1 › E Я . 
П ёл1701705. лооботалеєлАтоюбдо 0 xÜxAog ха! x-2 kleiner ist als 
ВефВлл/бдовал «i BA, ZE rì tà H, Ө, xal xéðerog 12 EZ. Man ver- 


дне { Deeg : з 5 Зу ХУЙ 

ù ZK. nel дилАї 20т d) AA тўс ЛЕ, тетоо40:07/ vollständige den 
боо tò Сло AA rop Сло AE, тоотёбть тоб бло ZK. Kreis und ver- 
längere B4 und 
3 тб in тб mut. m. 2 д 10: техі 10 in mg. ZE bs H und 


TQuvQuÓQuOv тоў А m.1 xal: frt supra scr. m. 2 11 тфу: Pig. 33. Ө, und fülle die 
тогтїүшообр supra scr. m, 2 14 тЁтсоси: correxi 
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бота | xat tò ?ло HAB тєтоал4 06:07 Zort тоб xò 
HK B: àAA& tò nò HAB лодс tò óx0 HK B Zidegoue 
Aóyov Ze ўлго tò xò HAB zone tò ?ло НА, KB, 
source ў АВ лос BK. ў &o« 48 тўс BK 
Heim éoviv 1) тєтоол Aij бтибтоёфотт: Zoe ў AB тўс 
AK, тоотёот: тўс EZ, dAdvvov ioviv Cé" ёлітоітос. 

x9. "Ебто tuñu« то ёл тўс AT, хо тоОс ёо905 
бло uéoņns тї АГ ў АВ x«i ðiya ci АВ, ВГ 
лерирёоёий xat và Е, Z' sel ёлебєбудюбат «i АВ 
ВГ AE EB BZ ZT. биш tò ABT voí(yovov Ziee- 
00» stv 1| тетослАсбио» vv AEB BZT vouyóvov. 
xdv хйдвтөс uiv ёлі vv AB ў EH, лообААтдАос 
бё тў ВА ёё rop Н ў OK: xol ёдлебебудобал «і 
АӨ OB: ісу Zoe ù AK тў КА. ù боа ВА тїс 
OK Zëccmu goriv d ёлїтотос$. тї 05 НК 420т, 
dra/ig Goeres ў KH тўс ӨН ёАйттоъ stw d дил4с- 
oiov: de 0» Ор) KH хтобс OH, tò АКВ voíyovov 
л005 tò ABO cvoíyovov: ё1аттот Zoe stiv d ділАб- 
био?» tò АКВ toiyovov тоб ABO covyóvov. rop д2 


AK B OixAdoióv Zo tò АВ 2° Zierrou Zoe A tetou- : 


лАйбіоу tò ABA то? ABO: tò д2 ABO coíyovov 
&Aevróv г0т: тоб AEB, ёле) ха! ў EH тўс бло тоб 
Ө imi viv АВ xaðétov. ло44Ф бох tò ААВ Däer, 
tóv tw 1| reroeridoeon тоб AEB. 0:0 và «eov 


H ` , 34 А " а 
x«i то ABT voíycovov &A«vróv ёбт 14] vevoomAdGuov : 


тоо В2Г vgvyóvov: tò бос АВГ &Aevvóv 20ти 1 
reroazAcoiov ron AEB BZT vovyóvov. 


т \ ~ м , ^ Р] . 
4. | То 05 тийш rof xóxAov tò &A«vrOov ўш- 


А NES OE ? 
xvxA(ov oi uiv боусйог ġuekéotegov ёшётоооу. биут- 


1 HAB: sed zinras.m.2(? 6j» add.m.2 18 (У 
add. m. 2 
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Höhe ZK. Da 44 —24E, so ist 42? = 4 ЛЕ? = AZK?. 
Daher ist auch НА >X< АВ = АНК >< KB. Nun ist aber 
НА; >< AB: HK»« KB kleiner als НА 4B: HA»« KB, 
d.h. kleiner als 4B: BK. Also ist 4B grófser als 4 BK. 
5 Also ist AB kleiner als L АК, also kleiner als E EZ. 
XXIX. Es sei über АГ ein Kreissegment, und im 
rechten Wiinkel gehe von der Mitte von ÆT die Gerade 
АВ aus, und die Umfünge АВ und ВГ seien in E und 
Z halbiert, und man ziehe die Verbindungslinien 4B, ВГ, 


10 4E, EB, BZ, ZI. Zu zeigen, dafs das Dreieck АВГ 


kleiner ist als 44ЕВ und als 482Г. Man fälle auf 
? AB die Hóhe EH und 
ziehe zu Bzf durch .H 

die Parallele ӨК und 

die  Verbindungslinien 

АӨ und ӨВ. Also ist 

АК = К.А. Folglich ist 

ВА kleiner als 15-0 K; 

es ist aber BA = 2 HK. 

Daher ist KH kleiner 

als 20 H. Nun verhält 

sich КН: ӨН = Drei- 

eck AKB zu Dreieck 

ABO. Mithin ist Drei- 


35 eck AK B kleiner als 2 4В Ө. Es ist aber 4BzZ/4 —2 AKB. 


Also ist 484 kleiner als 4 4В Ө. Es ist aber Dreieck 
ABO kleiner als 4ЕВ, da auch EH grófser ist als 
die Hóhe von Ө auf АВ.  Mithin ist AAB bedeutend 
kleiner als 4 AER Aus denselben Gründen ist auch das 


зо Dreieck ABI kleiner als 4BZI*: Also ist АВГ kleiner 


als 44EB + 4 BZI- 

XXX. Das Kreissegment, das kleiner als ein Halbkreis 
ist, pflegten die Alten ziemlich ungenau zu messen. Sie 
addierten nümlich seine Basis und die Hóhe, nahmen 


1) Die Figur ist vom Scholiasten (m. 2) vervollständigt. 
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/ E LEN TR А 
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30 


5 das 15% 54. 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 
davon die Hälfte, multiplizierten dies mit der Hóhe und 
gaben so grofs den Inhalt des Segments an. Sie schlossen 
sich dabei anscheinend denen ап, die den Umfang des 
Kreises als dreimal so grofs annahmen als seinen Durch- 
messer. Denn wenn wir einen Halbkreis auf Grund einer 
solehen Hypothese messen, so ergiebt sich für den In- 
halt des Halbkreises 
272 ein Wert, der mit der 
genannten Methode im 
Einklang steht. Bei- 
spielsweise sei ein 
Halbkreis 
dessen Durchmesser 
AB und dessen Höhe 
ГА sei. Und es sei 


gegeben, 


derDurchmesser — 12, 

also ist ГИ = 6. Also 

d wird der Umfang des 

А 1 B Kreises — 86, der 
des Halbkreises also 
== 18 зеш. Юа nun 
gezeigt ward, dafs das Produkt aus der Peripherie und dem 
Radius doppelt so grofs ist als das Raumstück, so mufs 
man 18 mit 6 multiplizieren und davon die Hälfte nehmen, 
Daher wird der Inhalt des Halbkreises nach 
der angegebenen Hypothese — 54 sein. Dasselbe wird sich 


EE di 


18175 2 E 
ergeben, wenn man —;— == 4 mit der Hóhe multipliziert; 


es ergiebt sich gleichermafsen 54. 


XXXI. Diejenigen dagegen, die genauere Forschungen 
angestellt haben, setzen zu dem angegebenen Inhalt des 
Segments noch des Quadrats der Hälfte der Basis zu. 
Diese sind nun anscheinend dem anderen Verfahren ge- 
folgt, demzufolge der Umfang des Kreises dreimal so 


grofs als der Durchmesser des Kreises und noch um - 


35 crüfser ist. Denn wenn wir in ähnlicher Weise den 
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AB. Піу тийи xóxAov usitóv Zorn 1) ёлїтото> 


rQLyOvov тоб vuv een Веси ёуотто erg xal бфос 


iov. ёбто vwiu« xÜxAov то | АВГ sel бло шонс ° 


Ё Du Re roe dcs : ; 
тўс АГ anne ógOGg ҳо 1) AB ха! Zrstsdafäegecn 
«i AB ВГ. Aéyo бт. tò АВГ тийис usifóv stiv 
а z А : UE 
1] ёлїтото> rop АВГ vovyovov' erugoen убо «i 
AB ВГ zegogëoster діди xar và E, Z xol émstev- 


ХЭ ба» «i AE EB BZ ZI. ra Zone ABI'vg(yovov * 


&A«vróv Zorn Ù тетослАббіоу vv AEB BZT тогуо- 
vov. ёбто обу тд ulv АВГ тогуфуф iov то H 
ҳооѓо», roig dé ABE BZT тогубуос icov tò OK. 
tò Go H тоё ӨК £Aevvóv otiw 1) vevoezAcotov, <...> 


, : Y ` 
1 ee corr Heiberg 4 tà 00°: correxi 16 usi£ov: 
20 71 95 2 ^" € 94 e e A гэ 1 e 
correxi 23 ёлїтото$: corr. m. 3 28 тоб ӨК: correxi; ron m. 2 
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Durchmesser 4B — 14, die Kathete АГ-- 7 annehmen, 


so wird der Umfang E Halbkreises = 22 зеш. 22 >< 7 
154 - 
(Ge 


== 154 =T 


des Halbkreises огч он. Dasselbe ergiebt sich, wenn 


und so grofs mufs man den Inhalt 


5 wir es folgendermaísen machen. 
14-- T 


Und das Quadrat aus der Hülfte der Basis ist gleich 49. 


ЭН” ; ix iei 2 2 
Davon bei jedem Zahlenbeispiel ч, ergiebt 35. 


Dies setze 
10 man zu 18: zu; es ergiebt 77. Dieses Verfahren nun 
muís man bei den Segmenten anwenden, die kleiner sind 
als der Halbkreis, jedoch wird auch dieses Verfahren nicht 
bei allen solehen Segmenten passen, sondern nur, wenn die 
Basis des Segments nicht grófser ist als dreimal so grofs 
15 wie die Höhe, insofern wenn die Basis == 60, die Kathet« 
ist, die umschlossene Figur — 60 sein wird, was 
ser ist als das Segment. 

Teil des Quadrats 
der Hülfte der Basis, denn er ist — 642 1) Daher wird 
зо dies angegebene Verfahren nicht bei jedem Segmente 
passen, sondern, wie gesagt, nur, wenn die Basis nicht 
grófser ist als dreimal so grofs wie die Höhe. Wenn sie 


Es ist aber grófser als dieses der 14 


aber grófser als dreimal so grofs ist, werden wir das 
folgende Verfahren anwenden. 

XXXI. Jedes Kreissegment ist grófser als E des 
Dreiecks, das mit ihm gleiche Grundlinie und Höhe hat. 
Es sei 4ВГ ein Kreissegment und von dem Mittelpunkte 
von ЯГ werde im rechten Winkel ИВ gezogen, und 
man ziehe die Verbindungslinien .4B und ВГ. Ich 

30 behaupte, dafs das Segment .4BI' grófser ist. als E 
des Dreiecks АВГ. Es sollen nämlich die Peripherie- 


) Vielmehr 64° 


SE 
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e ^ 5 / 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 19 


tele АВ und ВГ in E und Z halbiert werden und 
die Verbindungslinien 4E, EB, BZ und 2Г gezogen 
werden. Das Dreieck АВГ ist also kleiner als 4(4EB 
+ В2Г). Es sei nun dem Dreieck АВГ das Flächen- 


5 stück H gleich, den Dreiecken 4BE + BZI'sei Ө +K 
gleich. Also ist H kleiner als 4 (0 -+ К), H aber ist 


A ze 0, 0 = 44, А aber = 4M. Und dies soll ge- 
schehen, bis T des letzten kleiner als K geworden ist. 
йв sei geschehen und es sei M. Nun sollen die Peripherie- 
telle 4E, EB, BZ, 

ZT halbiert werden 

und nach den Hal- 

bierungspunkten Ver- 

bindungslinien gezo- 

gen werden. Also ist 

Dreieck 4 E B -+ Drei- 

eck BZI' kleiner als 

viermal die entstan- 

denen Dreiecke. Nun 

ist aber Ө -+ K grófser 

als 44. Also sind die 

entstandenen Dreiecke 

Fig. 860 n.f. grófser als 4. Ihnen 

sei 41 + № gleich. 

Wiederum sollen die entstandenen Peripherieteile hal- 
biert und in gleicher Weise Verbindungsliien gezogen 
werden. Die vorgenannten Stücke also, denen 4 -+ N 
gleich sind, sind kleiner als (viermal» die entstandenen 
Dreiecke; <... AN. AL N ist grófser als 4M. Daher sind 
die zuletzt entstandenen Dreiecke grófser als М. Ihnen sei 
M + E gleich Und da nun H, ©, л, M jedes viermal so 


- , 4 М 
grofs als das andere ist, so ist - Н--0-4-М-н 5 


M en ч л 1 - А 
© aber» ist kleiner als К -+ N -+ E, da auch kleiner 


15 supplevit m. 2 94 tò у': corr. m. 2 26 26т: toi: 
corr. Heiberg 
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Аўцис. "Ебто và uiv Н (бо» tò AB, тоёс 08 Ө, 
K, 4, №, M, ё то BI'[zf], то 90: AB то? ВГ А0660 
1) тоглАббіоу Zo ` лёс бъабтоёроуті tò АГ, тоотёбт 


tò Н ивтд vOv Ө, К, 4, №, М, &, тоё АВ, routier 


то Н, шебу goriv (1) ёлітоітоу; čto убо то АЛ 2 


vov ЛГ тогтАќбіоу` vo|0] АГ бов тєтрол4 00:07) 20т: 

zoo AT. дтабтоёфилт: čo« tò АГ rop AA ёлітоітбу 

› Я è Йй — HOS 

stiv. tò АГ бов rop АВ usitóv otiw 1) ёлітоіто». 
1 (us/fovd écvw 7) ёлітоіто. và дъ Ну Heiberg 5 sie Zoe: 


correxit m.2 16 «óràv: «Фтоб Heiberg 18 бло: соттехі 22 tò 
BI4:[z]seclusitNath 25 (7)) add.m.2 26 o0 АГ: corr. m 
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als K; also ist 3 H kleiner als 04-К-4--Х--М- E. 
Also ist H kleiner als dreimal die genannten (Stücke?). 
Also H -- 0 d- K -- 4-- N 4- M + A kleiner als 
4(9-К-4-13--М--5) Аво0Ө-К--4 
++ MES Н grófser also 1 : Н, CH aber» ist 
= Dreieck ABI. Es ist aber 0 + K 4-4 3- N М 
+ SL Н gleich dem in das Segment einbeschriebenen 
Polygon. Das in das Segment einbeschriebene Polygon 
ist also grófser als 14 Dreieck АВГ. Also ist das auf 


АГ stehende Segment um Vieles grófser als 1+ Drei- 
eck ABI. Wenn wir daher das Dreieck messen und ein 
Drittel desselben zuzählen, so werden wir annähernd den 
Inhalt des Segments angeben können. Dieselbe Methode 
wird passen, wenn die Basis mehr als dreimal so grofs 
ist als die Kathete. Wenn jedoch ein Segment von einer 
Geraden und einer Parabel umschlossen wird und seine 
Basis und die Kathete, d. h. die Axe bis zur Basis, ge- 
geben ist, und wir seinen Inhalt finden wollen, so messen 
wir das Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche 


Я 1 
Hóhe hat und setzen dem -- desselben zu und geben so 
8 


grofs den Inhalt des Segments an. Denn Archimedes 
wies in dem 'Egoóixóv nach, dafs jedes Segment, das um- 


schlossen wird von einer Geraden und dem Schnitt eines 
rechtwinkligen Kegels d. h. einer Parabel E mal so grofs 
als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche 
Höhe hat. 


Hilfssatz. 

Es ѕе H = AB, 9-К-4-1-М-45 
= BI [4] und AB kleiner als ЗВГ. Wie ist durch 
Umkehrung AT d. h. H+  - K AL м4 Мм 
grüfser als 11 4B d.h. 14 H? Es sei 44 = 34T. 
Also ist AT = 4AT. Durch Umkehrung ist also АГ 
= 15 Ad. Also ist АГ grüfser als ir АВ. 


Heronis ор. vol. ПІ ed. Schoene. 6 


fol. 85" 
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xaovozióéGuv Aoyruýðovg дейхалотай (c. t. I p. 312 Heib.) 
Or. то ФлО rëm Gtóvov бїт» xóxAov iGov tů 


$5 


2110феи, бетбак và 15 ёл 


và 18 aoiieriegtdgeure 


2 тоб ABI: correxi 
20 тг: corr. m. 2 
4 


19 ante 45 x delevit uv m. 1 
98 (дийцетоо») хёхдоъ (cov coni. Heiberg 


5 wird man 16 >< 12 multiplizieren und davon 
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XXXIIL Wenn es gilt ein Segment zu messen, das 
grüfser als ein Halbkreis ist, so werden wir es folgender- 
mafsen messen. Ез sei АВГ ein Kreissegment, dessen 
Basis АГ-- 14, dessen Kathete BA = 14. Man vervoll- 


4 


5stündige den Kreis und verlängere B4 bis E. Da nun 


AZ = ВА >< AE, 44? aber = 49, so wird auch ВА 
>< ЛЕ == 49 sei. 

Nun ist BA = 14, also 4E = 35. 
= 14: 
ein Halbkreis ist, wird, wie wir gelernt haben, 344. Und 
da ВА = 14, ДЕ = 35, so ist der Durchmesser BE 


== 17}. 


Nun ist auch AT 


Der Inhalt also des Segments 4Е Г, das kleiner als 


Der Inhalt des Kreises wird daher, wie wir 
1 1 
haben, — 240; Tz 


Segments 


wovon der Inhalt des 


AET = 3: 


Also wird der Inhalt des Seg- 


gelernt 


ments ABI'— 206 = sein. 
XXXIV. Es sei eine Ellipse 
zu messen, deren grüfsere Axe 
— 16, die kleinere — 12 sei. 
Da nun in den Konoiden des 
Archimedes nachgewiesen wird, 
dafs das Produkt der Axen 
gleich ist Quadrat des 
Durehmessers eines Kreises, der der Ellipse gleich ist, so 


Fig. 88. 
dem 


nehmen 


2 : za : Р 
müssen; es ergiebt 146 = .1) So grofs hat man den Inhalt 


der Ellipse anzugeben. 

XXXV. Es sei nun eine Parabel 4ВГ zu messen, 
deren Basis — 12 und deren Axe BA = 5 ist. Мап 
ziehe die Verbindungslinien 4B und ВГ. Also ist Dreieck 


16 »« 12 »« 11 27 
1 ——— em 150--: 
14 1 


vorzuliegen. 


es scheint also ein Rechenfehler 
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уто icov 201! TÒ 
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pgováóov ид" tò Zoe rof z«ocAAgAoyocuuov uijxog 
Zero uováócov ид. то 03 лібтосѕ uováóov Sr то Zoe 30 


&uBaóov тоб лоосддлдоуобциоо Zrer uovcócov бх. 
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ABIT = L AT >< ВА = 30. Archimedes zeigte aber in 
dem "Egodixóv, wie schon gesagt ist, dafs jedes Segment, 
welches umschlossen wird von einer Geraden und dem 
Schnitt eines rechtwinkligen Kegels, d. h. einer Parabel, 
5 14 mal so grofs ist als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe 
Basis und gleiche Hóhe hat, d. h. als Dreieck АВГ. Der 
Inhalt des Dreiecks 4ВГ ist aber == 30, der Inhalt der 
Parabel wird also — 40 sein. 
XXXVI. Es sei die Oberflüche eines Cylinders ohne 
10 seine Basen zu messen, in dem der Durchmesser der 
Basen — 14 ist, die Hóhe — 5 ist. Wenn wir uns nun 
die Oberfläche in der 
Richtung einer Seite auf- 
geschnitten ` und aufge- 
rollt, d.h. zu einer Fläche 
ausgebreitet denken, so 
wird sie ein Parallelo- 
gramm sein, dessen Lünge 
die Peripherie der Basis 
des Cylinders und dessen 
Breite die Höhe des Cy- 
linders ist. Da nun der 
Durchmesser des Kreises 
— 14 ist, so wird die 


Fig. 40a u. b 


on Peripherie == 44 sein; die Länge des Parallelogramms 
wird also == 44, die Breite — 5 sein. Der Inhalt des 
Parallelogramms wird also == 220 sein. So groís wird 
auch die Oberflüche des Cylinders sein, d. h. — 220, wie 
auch unten angegeben ist. 
XXXVII. Die Oberfläche eines g 


raden) Kegels werden wir entsprechend messen, nachdem 


leichschenkligen (ge- 


wir sie ausgebreitet haben. Denn wenn wir sie uns in 
ühnlicher Weise in der Richtung einer Seite aufgerollt 
und zu einer Flüche ausgebreitet denken, so wird sie ein 


1 бфрайшс supra ous[ m. 2 16 афтд: correxi 17 suppl 


Heiberg 


fol. 86* 
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бол г. 


АВ  uová- 
дгдггхтас. 05 'Аоушшл[ба: iv тў тоб жїхйоъ 
Hëtougst, Ort züg тоцє®с {шос Zort тоб тёо:Еүоиеол 
0лб тё rte тоб rouf£og лғогргогѓас хо! тўс ёх тоб 
xévvQov тоб xÓxAov, 00 ё0ти 0 zopede tò д} ®лф тфу $5 
AB BT Gert uováócov эл" tò бос ёиВодоу тоб тоцёос 
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Kreisausschnitt, z. B. 4ВГ, von dem die Seite AB 
gleich der Seite des Kegels, die Peripherie BI' gleich der 
Peripherie der Basis des Kegels ist. Wenn nun wiederum 
der Durchmesser der Basis des Kegels — 14, die Seite 
— 10 gegeben ist, so wird die Peripherie ВГ = 44, 
АВ = 10 sein. Archimedes hat aber in der Kreismessung 
nachgewiesen, daís jeder Kreisausschnitt die Hülfte ist 
des Produkts aus der Peripherie des Kreisausschnitts und 
dem Radius des Kreises, dem der Kreisausschnitt angehört. 
Nun ist АВ >< ВГ = 440. Der Inhalt des Kreisaus- 
schnitts wird also — 220 sein. 

XXXVII. Die Oberfläche der Kugel та ebenfalls 
Archimedes in der Schrift über Kugel und Cylinder, indem 
grofs sei als einer der 

grüfsten Kreise der 
Kugel. So dafs, wenn 


er nachwies, dafs sie viermal so 


деа 


der Durchmesser дег 
Kugel — 14 ist, es 
gilt einen Kreis zu 
finden, der viermal 
so grofs ist als der 
Kreis, dessen Durch- 
messer == 14 ist. 
Wenn aber ein Kreis 
viermal so grofs ist 
Fig. 42a—4. als ein anderer, so 
ist der Durchmesser 
des einen zweimal so grofs als der Durchmesser des 
anderen, da sich ja die Kreise zu einander verhalten wie 
30 die Quadrate ihrer Durchmesser. 
2 »« 14 = 28. 
Der Inhalt aber eines Kreises, dessen Durchmesser 28 
betrügt, ist, wie wir lernten, — 616. Daher wird auch 
die Oberflüche der Kugel — 616 sein. Oder auch auf 


2 óg sq., quae ad figuram spectant, vix Heronis sunt 


5 ўллошёуть: correxi Т АВГА: correxi 


I VEA AREA EE 


fol. 86" 
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andere Weise. Archimedes wies nach, dafs die Oberfläche 

der Kugel gleich der Oberflüche eines Cylinders ohne seine 

Basen ist, in dem der Durchmesser der Basis gleich dem 

Durchmesser der Kugel und die Höhe die gleiche ist. 

5 Man wird daher die Oberfläche eines Cylinders messen 

müssen, in dem der Durchmesser der Basis — 14 und 

die Hóhe gleichfalls — 14 ist. Wie nun früher gezeigt 

wurde, ist seine Oberfläche = 616. бо groís wird also 
auch die Oberflüche der Kugel sein. 

Die Oberflüche eines Kugelabschnitts werden 

wir folgenderma(sen messen. Es sei ein Kugelabschnitt, 

dessen Basis der Kreis АВГА sei, dessen Durchmesser 

AT'— 24, dessen Kathete EZ = 5 sei. 

924 Da nun.4I1'— 24, 80:185427--1256 

aber ZE == 5, also АЕ — 13, weil 

der Winkel bei Z ein rechter ist. 

Nun wies aber ebenderselbe Archi- 

medes in der Schrift über Kugel und 

Cylinder nach, daís die Oberflüche 

jedes Kugelabschnitts gleich ist einem 

Kreise, dessen Radius gleich ist der 

Geraden, die von dem Pole der Basis 

des Abschnittes ausgeht. Nun ist 

2 АЕ die von dem Pole des Kreises 

ABI'4 ausgehende Gerade und ist 

ж, ],$.: „йар 

nannten Kreises ist also == 26. Der Inhalt desselben 


Fig. 43. : 
Durchmesser des ge- 


wird also, wie vorher bemerkt, == 5317 sein; so grofs 
ist also auch die Oberfliche des Kugelabschnitts. 

nun sind, wie 
wir glauben, damit ausreichend vermessen; es ist aber, 
meine ich, nótig, aufserdem zu besprechen, wie die unbe- 
stimmten Oberflächen zu messen sind. Wenn nun eine 
Oberflüche eben ist, jedoch die sie einschliefsende Linie 


28 ору add. m. 2 


fol. 87* 
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5 Oberflüche angeben. 


cl Ôg тірес sie regar ёлиратеи: 
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unbestimmt ist, so wird man auf dieser Linie einige hinter 
einander folgende Punkte nehmen müssen, so dafs die ge- 
raden Linien, die dieselben der Reihe mach verbinden, 
nicht bedeutend abweichen von der die Figur begrenzenden 


5 Linie. und wird sie dann wie ein Vieleck durch Teilung 


in Dreiecke messen müssen. Wenn die Oberfläche jedoch 
nicht eben ist, sondern wie die einer Statue oder eines 
anderen derartigen Gegenstandes, so muís man möglichst 


dünnen Papyrus oder Leinwand nehmen und stückweise 
auf dessen Oberflüche auflegen, bis sie rings umwickelt 
ist, dann mufs man den Papyrus oder die Leinwand 
wieder zu einer glatten Flüche auseinanderbreiten und sie 


messen als eine von einer unbestimmten Linie umgrenzte 
Figur, wie vorher gesagt ist, und so grofs den Inhalt der 
Wenn aber irgend welche anderen 
Oberflächen oder Figuren von Oberflächen vorhanden sind, 
so werden sie auf Grund der im Vorstehenden angegebenen 
Methoden ausgemessen werden. Denn wir glauben hin- 
reicehend die Oberflächen mit 2 Dimensionen ausgemessen 


20 zu haben. 
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VERMESSUNGSLEHRE 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 
ZWEITES BUCH. 


KOÓRPERVERMESSUNG. 


Nach der Messung der geradlinigen und nicht gerad- 
linigen Oberflächen haben wir uns der Reihenfolge nach 


den festen Körpern zuzuwenden, deren Oberflächen wir 
in dem vorhergehenden Buche ausmaísen, die ebenen 
sowohl als die kugelfürmigen, ferner aber auch die kegel- 
fórmigen und cylinderfórmigen, aufserdem aber die irratio- 
nalen. Die Erfindung der dazu nótigen Methoden führen 
manche, die in der Geschichtsforschung das Prinzip der 
Succession zu Grunde legen, da dieselben überraschend 
sind, auf Archimedes zurück. Sie mögen nun aber von 
Archimedes oder irgend einem anderen stammen, jedenfalls 
ist es nötig, auch diese noch zu beschreiben, damit das 
Handbuch für die, die sich mit diesen Dingen beschäftigen, 
in keinem Punkte lückenhaft sei. 

Einen geradkantigen rechtwinkligen Kórper zu messen, 
wenn jede Seite desselben gegeben ist, die Lünge und 
die Breite und die Tiefe oder Dicke. Denn es macht 
keinen Unterschied, ob ein Kórper, der gemessen wird, 
hohl ist oder voll; man spricht nümlich von Tiefe bei 
den hohlen, von Dicke bei den vollen Kórpern. Es sei 
die Lünge — 20, die Breite — 12, die Dicke — 80. 
Wenn wir nun diese Zahlen mit einander multiplizieren, 
so ergiebt es 19 200. Во groís wird der Körper sein. 


Vorrede 
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Der Beweis hierfür liegt auf der Hand. Wenn wir uns 
nümlich die drei Ausdehnungen in Abstünde von je einer 
Einheit zerlegt denken und durch die Scehnittpunkte 
Ebenen legen, die den den Kórper begrenzenden Flüchen 
5 parallel sind, so wird der Körper gleichsam in Kórper 
von je 1 Einheit zersügt sein, deren Anzahl gleich der 
angegebenen Zahl sein wird. Und allgemein wird jeder 
Kórper, dessen Dicke beliebig und dessen Hühenkante im 
rechten Winkel zur Basis steht, so gemessen, dafs man 
10 seine Basis ausmifst und mit der Hóhenkante multipliziert. 
Beispielsweise sei die Basis des Kórpers eine Ellipse, man 
denke sich aber von dem Mittelpunkte der Ellipse eine 
Gerade im rechten Winkel zu der Ebene der Ellipse 
welche eine gegebene Lünge habe. Nun bewege sich die 
15 Ellipsenfigur in der Richtung der genannten Geraden in 
der Weise, dafs ihr Mittelpunkt an ihr hinabgleitet, die 
Ebene der Ellipse aber ihrer anfünglichen Lage stets 
parallel bleibt. Es wird so eine cylinderartige Figur 
entstehen, die die genannte Ellipse zur Basis hat. Von 
30 einer solchen Figur sage ich, ihre Axe stehe im rechten 
Winkel zur Basis, und sie wird auf die vorherangegebene 
Art und Weise gemessen. Auch wenn die Basis eine 
andere Gestalt hat, die Axe aber im rechten Winkel zur 
Basis steht, wird sie ühnlich gemessen werden, daher wird 
25 auch ein Cylinder ebenso gemessen. Aber auch wenn 
die Axe des Kürpers nicht im rechten Winkel zur Basis 
steht, sondern geneigt ist, der Kórper jedoch so beschaffen 
ist, dafs er durch Schnitte mit einer der Basis parallelen 
Ebene Schnittflüichen, die der Basis gleich sind, liefert, 
3)und wenn die Hóhe von seiner Spitze auf die Basis ge- 
geben ist, wird der Körper auf dieselbe Weise bestimmt. 
Man muís nämlich den Inhalt seiner Basis bestimmen, 
ihn mit der genannten Höhe multiplizieren und so erof 
den Körper angeben. Der Satz, dafs er durch Schnitte 
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mit einer der Basis parallelen Ebene Scehnittflüchen, die 
der Basis gleich sind, liefert, ergiebt sich folgenderma/sen. 
Wird auf seiner Basis eine Gerade entweder senkrecht oder 
geneigt zur Basis errichtet, und während diese in ihrer 
Lage bleibt, die Basis in der Richtung der genannten 
Geraden so bewegt, dafs der Punkt an der Basis sich an 
der Geraden entlang bewegt, die Basis aber wührend der 
ganzen Bewegung ihrer ursprünglichen Lage parallel bleibt, 
so wird ein derartiger Kórper bei Schnitten mit einer 
der Basis parallelen Ebene ebensoviel der Basis gleiche 
Schnittflüchen liefern, da die Bewegung der Basis in einer 
ihr selbst parallelen Lage erfolgte. 

I. Es sei ein Kegel zu messen, bei dem der Durch- 
messer der Basis == 10 sein soll, die Höhe — 8. Höhe 
des Kegels nenne ich die Senkrechte von der Spitze auf 
die Basis, mag der Kegel nun grade oder schief sein. 
Man denke sich nun einen geraden Cylinder auf derselben 

Basis wie der Kegel, der 
Hóhe 
der Kegel Der Körper- 
inhalt dieses Cylinders wird 
gegeben sein. Denn der 
Durchmesser seiner Basis 
ist gegeben und seine Hóhe 
gegeben. Und er ist, wie 


dieselbe habe wie 


wir lernten, — 6287 . Da 
aber jeder Kegel der dritte 
Teil eines Cylinders ist, 
der mit ihm dieselbe Basis 
und gleiche Hóhe hat, so 
wird der Kórperinhalt des Kegels — 209. - In ühnlicher 
Weise werden wir nun auch den Kórperinhalt jeder Pyra- 
mide bestimmen, wenn ihre Basis und die Senkrechte von 
ihrer Spitze auf die Flüche der Basis gegeben ist, da ja 


Fig. 44 


35 jede Pyramide der dritte Teil eines Prismas ist, das mit 


ihr dieselbe Basis und gleiche Hóhe hat. 
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IL Es sei nun ein schiefer Cylinder zu messen, von 
dem der Durchmesser der Basis — 10, die Hóhe — 8 
sei. Höhe nenne ich die Senkrechte, die von seiner oberen 

Flüche auf die Ebene 
der unteren Flüche ge- 
fällt wird. Man denke 
sich nun wieder einen 
geraden Cylinder auf 
derselben Basis mit dem 


oben genannten Cylin- 
der, der dieselbe Hóhe 
habe. Da nun Kegel 
und Cylinder von glei- 


cher Hóhe sich zu ein- 

ander verhalten wie ihre 

Basen, die genannten 

Cylinder aber auf der- 

ig. 45. selben Basis und unter 

derselben Hóhe stehen, 

80 ist der gerade Cylinder gleich dem schiefen. Der 

Körperinhalt des geraden ist aber gegeben, denn seine 
Sch 


Höhe und der Durchmesser seiner Basis ist gegeben, und 


zwar ist er — 628- Mithin wird so grofs auch der 


í 
Körperinhalt des schiefen Cylinders sein. 


III. Es sei nun ein Parallelepipedon zu messen, dessen 
Axe nicht im rechten Winkel zur Basis steht. Beispiels- 
weise sei seine sechseckige gleichseitige und gleiehwinklige 
Basis ABIAEZ, die Seite AB == 10, und die Senkrechte 
von der oberen Fläche auf die Ebene der unteren Fläche 
sei — 8. Seine obere Fläche sei НӨКЛМК und. man 
fälle von HOK.4M.N auf die Ebene der unteren Fläche 
die Höhen HX, 090, КП, AP, MZ, NT und ziehe die 
Verbindungslinien ЖО, ОП, ПР, РХ, ХТ, TA. Es wird 
also auch ZOIIPZXT ein gleichseitiges und gleichwinkliges 


5 Sechseck sein. Da nun die Parallelepipeda, die auf der- 


selben Basis und unter derselben Hóhe stehen, einander 


V 


fol. 89" 
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gleich sind, so wird der Körper A4BI'AEZHOK AMN 
== dem Körper EZOHLPZTHOKAMN sein Nun ist 
aber AOIIPETHOKAMN gegeben, also ist auch 
ABITAEZHOKAMN gegeben. Man wird daher den 


Fig. 46b (Rekonstruktion). 


5 Inhalt des Sechsecks 4ВГАЕ27 bestimmen und mit der 
genannten Senkrechten, d. h. 8, multiplizieren müssen und 
so grofls seinen Kórperinhalt angeben müssen. Und welche 
Basis der Körper auch haben mag, er wird stets in der- 
selben Weise gemessen. 

IV. Es sei ein Prisma, dessen Basis das Parallelo- 
gramm A4BI'4, dessen Spitze die Gerade EZ ist. Und 
es sei 4B — 10, BD — 8. Die Hóhe aber von der 
Spitze EZ auf die Fläche ЯВГА sei = 5. Zu finden 
den Kürperinhalt des Prismas. Man ergünze das Paralle- 
lepipedon 4BI'4EZH0O. Es ist also das Parallelepipedon 
ABDIAEZHSO doppelt so grofs als das Prisma 4BI'4 EZ. 
Das Parallelepipedon aber ist gegeben, also ist auch das 
Prisma gegeben. Man wird daher 8 mit 10 multiplizieren 
und das Produkt mit der Kathete multiplizieren müssen, 
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d. h. 80 >< 5 = 400. Davon ist die Hälfte 200. бо 
grofs wird der Inhalt des Prismas sein. EN 

— X. Es sei eine Pyramide mit einer Basis von beliebiger 

Form zu messen. Beispielsweise sei sie ein gleichseitiges 

$ und gleichwinkliges Fünfeck, von dem jede Seite — 10 

sei. und die Kathete von der Spitze auf die Ebene der 

Basis sei — 8. Da nun gezeigt ward, 

dafs jede Pyramide der dritte Teil 

eines Körpers ist, der mit ihr die- 

selbe Basis und gleiche Höhe hat, 

der Körper aber, der zur Basis ein 

gleichseitiges und gleichwinkliges 

Fünfeck hat, von dem jede Seite — 10 

ist und die Höhe 8, wie wir gelernt 

haben, — 1333 к ist, so dafs der 


dritte Teil desselben == 4444 4- 5 
ist, so wird so gros der Kórperinhalt 
der Pyramide sein. Man mus daher 
in jedem Falle den Inhalt der Basis 

20 der Pyramide, welche Gestalt dieselbe 

auch immer haben mag, nehmen und mit der Senkrechten 
yon der Spitze derselben, d. h. mit ihrer Höhe, multiplizieren 
und, nachdem man den dritten Teil des Produktes ge- 
nommen hat, so grofs den Inhalt der Pyramide angeben. 
25 VI. Es sei ein Pyramidenstumpf zu messen, der eine 
dreieckige Basis hat, es wird also auch seine Spitze (obere 
Grundfläche) dreieckig und der Basis ähnlich sein. Es 
soll nun seine Basis das Dreieck ÆBT, seine Spitze das 
Dreieck AEZ, das ABT ähnlich ist, sein. Es sei 4B = 18, 
з BT = 24, AT = 36, AE = 12. Daher wird EZ== 16, 
AZ — 94. Es sei aber die Senkrechte von dem Dreieck 
AEZ auf die Basis = 10. Ез sei 4Н = ЛЕ und 
ГӨ = EZ, und man ziehe die Verbindungslinie НӨ und 
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дотор tò AHNE лоосАААб- 


» ? MTM, | ? \ 2 - 2 у e A H е 

ібоу. xai rei Ion ert ù) uév АН, vovvéovw 1) NS, 

тў ЛЕ, ў 08 ГӨ o | М j EZ 1 

7 , 1 дё , тоотебтіу ў ММ, тў EZ | xci ioa 

yovíeg твогєуоиби, lon бов otiw x«l т EM тў AZ. 30 
H KS gh Ae H H c ; 

хой ёлгї iow otiw 1] KA Ёхотёос vOv АВ МГ, ton 
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teile die Linien ВӨ und BH in der Mitte durch die 
Punkte K und 4, und ziehe durch K zu BI'die Parallele 
KM, ziehe die Verbindungslinie AN und verlängere sie 
bis 8, und ziehe die Verbindungslinie K4. Da nun die 
5 Dreiecke АВГ und AEZ ähnlich sind, so ist 4B: AE 
= AB: АН = ВГ: EZ = ВГ: ГӨ. Also ist AT 
parallel zu НӨ. Und da HK = KB ist und КҮМ 
parallel zu BO ist, so 
ist NH — NO. Es ist 
aber auch BA = 40. 
Also ist ANS parallel 
AB, aber auch K4 
zu НӨ, dh zu АГ. 
Also sind 4 K A45 und 
КлАГМ Parallelo- 
gramme und sind in- 
haltsgleich; denn sie 
stehen auf derselben 
Basis und zwischen 
denselben Parallelen. 
Aus denselben Grün- 
den ist auch H K AN 
= NKA0O. Міша 
ist Parallelogramm 
АНУ = Parallelo- 
gramm МӨГМ. Und 
da AH— NE— AE 
und ГӨ=МЇ=Е7 
und sie gleiche Winkel 
во einschliefsen, so ist auch 4M = AZ. Und da KA= AX 

= МГ, so ist auch 45 = MI. Also AI'-- MA 

--4Г--Ай--2Г5, Auf der anderen Seite, da K B — КН, 

so ist BA + HA = AB H AE = 2 AK = 954. Aus 

denselben Gründen ist auch ВГ -+ EZ = 2 AT. Da nun 


Fig. 49. 


21 АА: correxi 22—23 moeocAArAoyoduuo: 


27 тё тор» OTM: correxi 


6 delevi 
corr. m. 1 
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Zoe x«l 7 AF тў MI. cevveugorégov (gc) тїс АГ 
MA, тоотёот, бъусшротёооо (rio? АГ AZ Gu/getg 
otw 1) IS ліл nel (01) ёбті» ў KB тў KH, ovv- 
«шфотгооъ бос тїс BA Н А, тоотгот: боусциротгоол tg 
AB ЛЕ, тшїбаш ёбти ù AK, тоотёоти 1) 8.4. бій з 
tà «òr 01) хо! cvvaugorégov тўс ВГ EZ ўшібгиќ 
otv dj AT. ёле) ойу tò бтєоғду тїз xoAoUoov 77006: 
идо Góyxsuva, ёх тє тоб лобцото ron [viv] Ge 


i. A ю Р ) 
pév &yovvrog tò АН № лаослАтАбдуоациоу, хооъфӯу 


M 3 л 3 EN 1 ~ Gi 
05 тїз AE 09 сїар, xci rof zo(ouerog, ov Doug uév 10 


ee Ab MENGT ; SE 
20т: tò ММӨГ лоаослАтАбуоациот, xoogvqi) ðè ў EZ 
H - A P , , СА ( , 1 
Spee, xal évígov лоѓбистос, oo Gig uév ött «тоу 
4 T beri , \ \ ` sf 2 KR 
MNE coíyovov, хоооф) 05 то AEZ, sel ёт, тўс 
лоосшідос, Oe Dec tò BHO тобуюто», хоооф 08 
tò E бтцгїо>` 0140 тӧу uiv mowuérov, ðv Вобис 15 
2 ^ ^ Т bei E 123 
ёсті тй AHNA МӨГМ леос3л)4буосцис, Doc 8? 


\ 3 Ы! ~ , ^ , * 3 M 
то «0т0 тў 000140: то бтєог0у otiw tò Sufedoi 
то? ММӨГ лаослАтдАоуобииох xl тї хадётоу, тоб 
3! ps ek : ? (Lë H ex ` Т H 

дё лоёбцотос, oo (oig uév ste то MNA voíyovov, 
xogug дё то Л EZ, tò бтгогбу oti то MN тобую- 91 
7 222 H Co A \ , e У: , 

vov émi viv xýðerov, tig 08 лооошід05, 5 fou ёбті | 
то BHO voí(yovov, хоооъф) 05 tò E Gqusiov, tò 
SSC Es? 9 
Фтёрг07 ёбт то тойто> (ro0» rop BHO тогуфуол 
2 Y ~ H Ж A M Y , 
ёиВабоб 271 тїй xéðerov, tò 03 тото» vob BHO 
, o e › я i етос? 
TOLyOVOov 8» x«l тоёто» otl той ANO 49:0 тоу (ба % 
P NAE en $ ; : : 
etwat C... .), TÒ 05 тойто› toð ANO cgvyóvov то 
додгёхотбу гот: тоё BHO тогтон! отг тїїс xoAoUgov 
л000ш1005 v0 бтерг0» ёбть то ёиВодоу тоб 4AT тог- 
удто» л00640В0у то :В' uégog тоб BHO cvgvyóvov xal 
4 2 А У. И Y 1 , H e 

лодАолдабісбд?» ixl тї хадётоу, xal vw ù «dO evog 30 
додгїва. го боо 061, Der додё» ё0т: xal tò E АГ 
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der Kórperinhalt des Pyramidenstumpfs sich zusammen- 
setzt aus dem Prisma, das zur Basis das Parallelogramm 
AHNSE hat und zur Spitze die Gerade AE, und aus 
dem Prisma, dessen Basis das Parallelogramm M.NOI' 

5 und dessen Spitze die Gerade EZ ist und einem anderen 
Prisma, dessen Basis das Dreieck JM NS und dessen Spitze 
AEZ ist, und weiter der Pyramide, deren Basis das Drei- 
eck BHO und deren Spitze der Punkt E ist, der Körper- 
inhalt aber der Prismen, deren Basis die Parallelogramme 

w A4HNE und ХӨГМ sind und deren Höhe dieselbe ist 
wie die der Pyramide, gleich ist dem Inhalt des Parallelo- 
gramms ДМ ӨГ multipliziert mit der Höhe, der Körper- 
inhalt dagegen des Prismas, dessen Basis das Dreieck 
MNE und dessen Spitze AEZ ist, gleich ist dem Inhalt 

15 des Dreiecks MN E multipliziert mit der Höhe, der Körper- 
inhalt der Pyramide aber, deren Basis das Dreieck BHO 
und deren Spitze der Punkt E ist, gleich einem Drittel 
des Produkts aus dem Inhalt des Dreiecks BHO und der 
Höhe ist, ein Drittel aber des Dreiecks BHO = 1 von 


8 
з ANO ist, + aber des Dreiecks ANO = ,,BH6 ist — 
so dafs der Kórperinhalt des Pyramidenstumpfs gleich 
dem Inhalt des Dreiecks 8.4Г vermehrt um Б des Drei- 
ecks BHO, und multipliziert mit der Höhe ist. Nun ist 
Es ist also die Aufgabe, zu zeigen, 
35 dafs auch das Dreieck ЖИГ gegeben ist und der zwülfte 

Teil des Dreiecks BHO. Da nun 4AB 4 ACE» gegeben 

ist und nachgewiesen ward, dafs ЖМ die Hälfte 
, 80 ist auch 44 gegeben. Aus denselben Gründen 

ist auch AT und ГУ gegeben. Daher ist das Dreieck 
зо EAT'gegeben. Auf der anderen Seite, да B.4 und AH 

gegeben sind, ist auch BH gegeben. Aus denselben 
Gründen auch BO. Wiederum, da 4Г und MA gegeben 


die Kathete gegeben. 


davon 


ist 


8 [vij] delevi 12 «тоу 
20 inter E et Z una littera 
(oii 


1 supplevi 2 «теу addidi 
addidi 13 AES: corr, Nath 
erasa 23 «тобу addidi 25 то ANO: corr. m. 2 
тоу add. m. 2 


fol. 91* 
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voíycovov ха! (r0 :В'> rop BHO: nel oov додкївд 
ё6т: ботөирбтеоос ў AB ALE Seil 20г0ү0л) «Отїїс 
hulosa A HA, дойсїва. бос хой ù SA дид và «тё | 
01) xal éxovéoe vv АГ DE orl додеїво ботс боёгу 
ёле) додеївС otw 
ёхотгос vOv ВА AH, додгїби Zoe x«l ў BH. ðk 


гот, tò 5 ЛГ voíyovov. лб 


t «тй 07 sel ù BO. ліл ёле) додгїва ёхатгос 
zou АГ МУ, x«l Jo йос боташрбтгоос ў AA 
МГ додгібо, vrovréovwv ù НӨ, 
HO B coíyovov: Gore xal то :В' ото дод?у. 


0o9iv Zoe ха! то 
OVVTE- 
Dessert Ób обтос. oúvðes và wj sel zé 18° xal zën 
ysvouévov tò #шбо yíyvevat 18! xal tà хд xol er 
àv Zug убуувтай x. x«l Ag xol хд" àv Duren yíyvevat 
А. xal џётотбоу voíyovov, ob mAsvocl ie, x, À' ply- 
Herat, Og éudðousv, Zuitere оди Ó'. xal üqsAs nò 
тфъ | v& uw) 30120 6. 


5 РД А E A A 
c. X«L бло TOV XÒ то 15° Лоло. 
y. xal 


то» 16 t xÓ' 
voíyov(ov», 00 тєр 


ёлд And tf. xol иётол)бол/ 
6, 7, 40" 


Soe, ха ёууибта` tovtov TO iB Atert «lð. 


» Net t 
€OTCL OUOLOG, 05 


Aa 
ода 0” убуроутай ойу. 


лобб®єс тас 
M 
! 


х@# тот, хо) тобођтоо ёбто tò Grtosóv тўс ABTAEZ 
xoAoUgov лъоошідос. 

E. Zweosóv циетоўба: ztousyóusvov ло émumtóov 
TQvyOvovg Zon feug. ёбто tò signuu£vov бтгогфт, 
ob Вёвіс ий» tò ABT voíyovov, хооофђ д} tò AEZ, 
z«ocAAnAov COE» tõ АВГ vó[v] AEZ. ёлілгдо д} £ovo 
và ABAE BI(EZ A»1'AZ. хо додгїва <...> ёхббтл| 
vüv А <...) А AE EZ ZA ха ёт ў &|лб тоё AEZ 

1 tres litterae foramine evanidae; supplevi 19 ад”: 


: H 0 : 1 Y : 5 
correxi 24 тоѓуюуоу: correxi 26 <ð?» add. et тоб in tò 


тато ёл! тїр! 
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sind, so ist auch A5 -+ МГ gegeben, d. h. НӨ. Mithin 
ist Dreieck HOB gegeben, daher auch |, desselben. Be- 


rechnet wird es folgendermafsen. 


Nun muls ein Dreieck, dessen Seiten == 15, 20 und 30 
sind, berechnet werden. Es ist, wie wir lernten, annühernd 
== 1311. Ferner 
10 18 — 12 
24 — 16 
36 — 24 


Seiten — 6, 8, 12 sind. 
sein. 


Und miís ein Dreieck, dessen 
Es wird ebenso, wie wir lernten, annühernd — 21 
15 Hiervon $ == 11 -+ 1. Addiere dies zu 1314; es ergiebt 
133. Dies multipliziere mit der Hóhe, und so grofs wird 
der Kórperinhalt des Pyramidenstumpfs A4BI'4EZ sein. 
VIL Es sei ein Kórper zu messen, der von Flüchen 
umschlossen wird und dreieckige Basen hat. Ез sei der 
20 gegebene Körper, dessen Basis das Dreieck АВГ, dessen 
Spitze AEZ, es sei aber AEZ parallel ABT; und die 
Flächen seien 4B4 E, BI'EZ, АГА2. Und es sei ge- 
geben jede der Linien 4E, EZ, Z4 und aufserdem die 
Höhe von der Ebene AEZ auf die Ebene des Drei- 
?5ecks ABI. Па nämlich ВГ parallel EZ ist und ВГ 
grüfser, so werden ВЕ und Г7, in ihren Verlängerungen 
zusammentreffen. Sie sollen in H zusammentreffen. Ich 
behaupte nun, dafs auch 44 verlängert mit ihnen in H 
zusammentreffen wird. ` Dale nun jede der beiden Linien 
зо ВЕ und TZ mit 44 zusammentrifft, ist klar, weil 4B 
grüfser als 4E, АГ aber grófser als 42 ist. Ich be- 


27 tres, dein quinque litt. evanidae; supplevi 
giffe BI, TJA 


mut. m. 2 
98 тб» А, dein tres litterae evanidae 
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Єлит доо хід етос @уоцгу ёл} tò тоб АВГ тогуоуох 
ёлілгдоу. inel убо лаоблАтАбс srw ў АГ тў EZ 
x«l иг» т ВГ, «i бос ВЕ TZ Zefeiidueuet ovu- 
лебофутои. боилілтётюбоу xar tò Н. Агуш 07) бт: 
x«i т AA éxBeA(A»ouévm буилебгїти, xar tò H. 
бт. uiv opp ёхаєтёос zën BE TZ боцлїлтє: тї АЛ, 


uiv AB ив отш тўс ЛЕ, 


g«vsegóv дий тб Stäer тї | 


түр 03 АГ тїз AZ. Агуш бт холд tò Н. nel убо 
AAH биш ëv тє тё 0:0 vóv AB AE готїт èn- 
medy xal év tõ dré тбт АГ AZ, є®#гїє бов 20119 
ААН. ўҳдо dn бло rop Н sdëäsroe Zi tò ABT 
ёлїлєбо› хой éufeAAévo xarà то Ө, тё ð AEZ 
хот tò К xol éxstevy9o6av «i D'O(Z КУ. magáAAgAog 
йос stiv ў ГӨ vj 2К: kà sel A ВГ тў EZ. 
Zort бош oe ù ВГ zone EZ, обтос ў ГН лобс 
HZ, тоотгбти› $4 ӨН хо HK. Aóyog 05 тўс ВГ 
лоос EZ додгіс` доӨгбє yo Фхстгос. (16уос бос 
xci тїз НӨ zoie HK додгіс. ore x«l тўс ӨК лобс 
KH. x«i Zen додгїби ў ӨК` A yo nò тоё AEZ 
ёлиледоо хёдєтос xl tò rof АВГ тогуфто» ѓёлілебоу 
додгївй 20тл” додгїби Zoe xat ù KH. бот хо A 
НӨ äaästod stiv. nel од» zvocuídog, ўс Dec uv 
гот: tò АВГ voí(yovov, хооорђ д} tò H Gquciov, 06- 
дото, ў te Dez xal 7| бло тїс хооофйс ёл} viv ficu 


: Эгчийн ылы Ё ; 
хто ў НӨ, дод?» йос tò тїс лооошід05 бтгогдл, : 


хот тб одтй 09 sel то тўс лоосшідос бтєоёбу, Oe 
Dog uév 20т: tò ДЕЎ, тогуотог, хооъф) д} tò Н 
onucïov, додёр ste. ` Zorn (gu tò ABIAEZ 
Gvegt0v доғу Zort, бортг9убета: д) обтос. 01 тїї 


4 rà Н: correxi 5 ixaiou£vm: correxi 19 có dë: 
correxi 13 l'O(ZK»: explevi intereapedinem 
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haupte, dafs es in H geschieht. Da nämlich die Punkte 
A, 4, H sowohl in der Ebene, die durch АВ und AE 
geht, als auch in der Ebene, die durch АГ und 2 geht, 
liegen, so ist 44H eine Gerade. Man fälle nun von Н 
5 eine Senkrechte auf die Ebene 4ВГ und sie treffe diese 
in dem Punkte 0, dagegen die Ebene AEZ in K. Nun 
ziehe man die Verbindungslinien ГӨ und <2 К>. Also 
ist ГӨ parallel zu ZK, aber auch ВГ parallel EZ. Ез 


P d 


A Fa O 


Fig. 50. 


wird also BI: EZ = DH: HZ = 0H: HK sein. Nun 
mist aber das Verhältnis von ВГ: EZ gegeben, denn 
jede von beiden Linien ist gegeben. Also ist auch das 
Verhältnis von НӨ: HK gegeben, daher auch das von 
ӨК:КН. Nun ist ӨК gegeben, denn es ist die Senk- 
rechte von der Ebene AEZ auf die Ebene des Dreiecks 
15 4BI' gegeben. Also ist auch KH gegeben, daher auch 
НӨ. Da nun von einer Pyramide, deren Basis das Drei- 
eck A4BI'und deren Spitze der Punkt H ist, sowohl die 


fol. 99r 
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OK zouge oc cu ВГ лоб EZ лообтг9гібус тїс 
KH vv ӨН лоб HK. 
x«0évov vóv HO HK ход? Zeurée иетот)бол ёхатёоот 


x«l ebgóvra ёхотёоаъ tÕV 


zvo«uíü«, с vs бс то АВГ voí(yov(ov» xci ўс 
Вб tò AEZ, хоооф) 0» tò Н бтүргеїот, хо! тї 
ozegoynv «ovv флофийуевдо Toun eive v Cqvovuévo 
бтгоё®. | sel хад 6100 è ліва лоооиіс xóAovgog Вебил 
Zrouee oleudarore Фботос цетоёйтои” ёх убо coU 
Aóyov, oo yer wie mAsvo& тўс fGsog лодс тїр 
óuóAoyov v тў хооофў 00007, Агуо 03 тў ёфгдов, 
cboedýoetaı 1) xopuqn] тўс тооц (дос, с тшўиб stiv 
ù xóAovooc, хо! ў х@#єтос ёл} tò тўс ёргдойс èri- 
ледоу. ёуоутё$ оу xol тїр ёл тї ёрёдосу xol tò Aot- 
zov ошер бтеогО» тўс @лотгцлоцё›|$ zvocuíóog* @бтг 
réit тї OÀqv Hërougeuree лооашіда @фйо®цгъ тї 
&zxovsuvouévqv xci tò Аоито» лоро: red se бтгогоу 
тўс xokoúgov лооошідос. 

р. Edvo 0» бтєрейт иетоўбо, ФлО scvyoduuov 
zegueyóuevov émuxtücov, oo dou Zero то АВГА 
a«ocAAmAóyocuuov додоуслог, хооор) dk tò EZHO 
лаослАтАбуосцио» ógfoydviov Zeot биого» тд АВГА 
d uý. xol хеісдо тў ий» EZ (01 ù AK, тў д> ZO 
7 BA. xal тєтил|б6дювал» ci BK ГА діда voig Ф, X 
x«l таоС44л)о: djy89ccav ci KT, ФМ, AN, XT. xc 
ёл їй обол ci ZK HP AH HN ӨМ. 
ёо OTEQEÒV Ф0то: KATATETUNUEVOV slg TE OTEQEÒV 
лаосАдтдАёліледоу, oo Вфбїс 
yo«uuov додоуфтог, хооъф 0$ tò EH, хо) лоѓбиа, 


tò 07) clon- 


uèv tò AP moegaAAmAG- 


D 


T M H , , 
ov Вфбис uiv то KA mao«AAmAóyocuuov додоуслол/ 
ї Lei S 3 


4 supplevilitt.evanidas 16 ropærwovueðæ: correxi 21 о?у 
post то, 108. ш.2. 25 HN: N in ras.m.2 28 EN: corr. m. 2 
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Basis als auch die Hóhe НӨ von der Spitze auf die 
Basis gegeben sind, so ist der Kórperinhalt der Pyramide 
gegeben. In derselben Weise ist auch der Inhalt der 
Pyramide gegeben, deren Basis das Dreieck 4827 und 

5 deren Spitze der Punkt H ist. Also ist der Körper 
ABI'AEZ gegeben. Berechnet wird er folgendermafsen. 
Man muís, indem man zu ӨК hinzufügt KH, die Pro- 
portion aufstellen, dafs BI': EZ — OH:HK ist. Und 
wenn man jede der beiden Senkrechten НӨ und HK für 

10 sich gefunden hat, dann jede der beiden Pyramiden messen, 
sowohl diejenige, deren Basis das Dreieck .4BI' ist, als 
auch diejenige, deren Basis das Dreieck AEZ ist, und 
deren gemeinschaftliche Spitze der Punkt H ist, und ihre 
Differenz als den gesuchten Kórper angeben. 

15 Es wird aber auch ganz allgemein jeder Pyramiden- 
stumpf, der eine wie immer gestaltete Basis hat, in derselben 
Weise gemessen. Denn aus dem Verhältnis, das eine Seite 
der Basis zu der entsprechenden an der Spitze, d. h. in der 
oberen Flüche hat, wird die Spitze der Pyramide gefunden 

30 werden, von der der Pyramidenstumpf ein Abschnitt ist, 
und die Hóhe auf die Ebene der oberen Flüche. Wenn wir 
nun auch die Höhe auf die obere Fläche haben, so werden 
wir auch den Kórperinhalt der Pyramide, die abgeschnitten 
wird, haben. Daher werden wir wieder die ganze Pyramide 

95 messen und die abgeschnittene davon abziehen und den 
Rest als Kürperinhalt des Pyramidenstumpfs angeben. 

VIIL Es sei ein von gradlinigen Flüchen umgebener 
Körper zu messen, dessen Basis das Rechteck АВГА sein soll 
und dessen Spitze das Rechteck EZ НӨ, das АВГА ent- 

30 weder ähnlich sein soll oder nicht. Und es sei АК = EZ, 
ВА = ZH, und die Linien BK und ГА sollen durch die 
Punkte und X halbiert werden, und man ziehe die 
Parallelen КТ, ФМ, АМ, XT und die Verbindungslinien 
ZK, НР, AH, HN, ӨМ. Es wird also der genannte 

35 Kürper zerlegt sein in ein Parallelepipedon, dessen Basis 
das Rechteck ÆP und dessen Spitze EH ist, und in ein 
Prisma, dessen Basis das Rechteck К.4 und dessen Spitze 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 8 
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tol.9?Y жоотф?у 02 ў ZH séäete, xol | &regov тоёбис, oo fcis 


uiv то МТ zeoaAAgAóyoauuov óofoydviov,. xooug, 
р і ї S 

óc 5 НӨ sosta, xol тэосцидс, с ù Gdoc uiv tò 
PI'zeocAAmAóyoeuuov óg8oyóviov, хооофт) 0» tò Н 
equsiov. СААЙ то uiv тоёбис, oo Bee tò KA лаов4- 
AyAóyogauuov ópfoyoviov, loov stl oregeg zege/i/in/- 
enine, oo Вібіс то КП megeAAmAóyoeauuov бодо- 
уфллол x«l бфос TÒ oe ro бтеогф, то бё лоёбио, oo 
Doc tò NY лаосААтАбуоациоу ópfoydviov, oov 2011 
grrosg л«о@Айлүйелїлгдо„ ob Doc uiv tò тєв 41)46- 
yo«uuov (0o&oydvtov», Üyog 0? tò exco, 7) 08 лоооціс, 
ýs В@о tò РГ x«geAAmAóyocouuov, (61) stl orrosg 
лаосААлАғлилЕдо, ob Dec uiv fv xal tò voírov тоб 
PE zegaAAgAoyocuuov, Doc 02 tò «vro: ботг то 28 
&Qyiüjg gegen {бор stuer бтєр50 aaocAANAemuxéÓQ, oÙ 
Doug то 48 mageAAmAóyoeuuov x«l то тотоу тоб 
P лоослАтдАоуобииох, ®рос 03 tò «oro tõ ZE доуїїс 
tege’ xol 20т: додМ то А5 лооаЛААбуоацио» xal 

H í C 1! 
то тоѓтоу rop Dë: nsl убо Фхатёос тб» ВА AK 
N 5 5 


дод гос otiw xal Zorn erën qutcsux ù АФ, додейос: 


бок ù АФ. x«và và отб 01) xat ý BX, тоотёотил A 
dE: додё» Zoe то AF eepiiniduoetueon, піди 
rel Gofstoe т BK, додгїва боо x«l 7) КФ, roude. 
Tuv 1 РП. xarà тб «òrà хо) ў DE дод» Zoe xat 
то ЖР лоаоадллАбуосциоу. Aere sel то тобто» с0тоб 
додёр Zorn, Zort Ób sel tò Ффос rof бтгого® God: 
0o8iv Zoe x«l tò 28 dote бтеребу. битте0 бета: 01) 
обтос ходо09 05 тў &vaAUGs. Zero убо ў uiv AB 


uováóov х, ù д2 ВГ иоуддо» (f, ў 0$ EZ uováóov 


11 supplevi 2 icov: correxi 


Jo«puo»: correxi 


13 sq. tò PA лооаААтАд- 
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die Gerade ZH ist, sowie in ein anderes Prisma, dessen 
Basis das Rechteck NP und dessen Spitze die Gerade 
HO ist, und eine Pyramide, deren Basis das Rechteck 
РГ und deren Spitze der Punkt Н ist. Хип ist aber 
5das Prisma, dessen Basis das Rechteck К.4 ist, gleich 
einem Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck КП 
und dessen Hóhe dieselbe wie die des Kórpers ist, das 


Prisma aber, dessen Basis das Rechteck NP ist, ist gleich 
einem Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck NO 
10 und dessen Hóhe dieselbe ist; die Pyramide aber, deren Basis 
das Rechteck РГ, ist gleich einem Parallelepipedon, dessen 
Basis 1 > des Rechtecks P ist und dessen Höhe dieselbe 
ist. Daher ist der anfängliche Körper gleich einem 
Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck 45 -+ 4 


85 


fol. 98" 
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(5, ў 08 ZH ицоуддо» y, ў 05 xátervog тоб бтеогой, 
TOUVTÉOT, TO Doc, цогСдо 1. ббудєс x xol ig v 
fuc aerer vw. xal v хой y' v Euren yíyveveu 
GL. тафти ёл} và ww yíyvevas 0346. xal nò vOv х 
&geAe tàs 15° Zoé д. фу urov убууетас В. xol бло 
zën LB tàs y' xal zën Joër tò urov yíyvecau| 
ÒL. тобто ёл! và В` уйууета: #. тобтот tò y yíyve- 
тий y. лобб#ёс тоїс 016: yíyvevat оАт. тобто ёл то 
бфос, rourëgru: ёл} và t, yíyve- 
ти! XTA. TOGOÜTOU Ф0то: TÒ 
zooxt(uevov бтеоё0). 
9.7Евтө дђ хӧуоу xóàiov- 
007 цетобаї, 00 ў uiv Ôd- 
uevgog 7] AB 20то) џоубдоу x, 
Tijg 05 хооофӣс ў дифиетоос 1j 
ГА uovcóov iß, tò 0» рос 
то EZ uováóov i. теуо090 
7 тоб хоо» хоооф ў Н xal 
pol тїр ow тоб xóvov 
verQiyovov тєогусуофрдо TÒ 
OKAM. xc éxeteóy9ocav «i 
НӨ HK HA HM. £ovoi боо 
zvgeulg, Ae ў Péoig uiv tò 
OKAM тетоёуотоу, xogvqn) 
дё тб Н. 20» об «Ürn tundi 
(émux£üg» mepocAMjAo тў épé- 
доо, zouiget тоцлїр tò NAO 
tetodyovov. Ov dü Aóyov £ye tò ӨЛ тғтобуюуоу 
л005 rov megl [viv] дийигтоо» тї AB xóxAov, тотоу 


26 inserui 29 megl vv: correxi 
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des Rechtecks PX ist und dessen Höhe dieselbe ist wie 
die des anfänglichen Körpers. Nun ist Parallelogramm 
AE gegeben und auch = уоп PÆ. Denn da jede der 
beiden Linien BA und 4К gegeben ist und die Hälfte da- 
5 von 4Ф ist, so ist 40 gegeben. In derselben Weise auch 
ВХ, d.h. D Also ist das Parallelogramm 4# gegeben. 
Auf der andern Seite, da BK gegeben ist, so ist auch КФ, 
dh PII gegeben; in derselben Weise auch US Also ist 
auch das Parallelogramm P gegeben, so dafs auch 4 des- 
10 gelben gegeben ist. Es ist aber auch die Höhe des Körpers 
gegeben; also ist auch der anfängliche Körper gegeben. 
Berechnet wird er, der Analyse gemüís, folgenderma/[sen. 
Es sei 4B = 20, BT = 12, EZ = 16, ZH —3 

und die Senkrechte des Körpers, d. h. seine Höhe = 10. 


20 16 
15 Ит ТУЗ 


135 + 138 


130 »« 10 1380. 
35 So grofs wird der vorliegende Körper sein. 

IX. Es sei ein abgestumpfter Kegel zu messen, dessen 
Durchmesser 4B — 20 sei, der Durchmesser der Spitze 
ГА = 12 und die Höhe EZ — 10. Man denke sich die 
Spitze des Kegels H und beschreibe um die Basis des Kegels 

зо das Viereck Ө КАМ und ziehe die Verbindungslinien НӨ, 
HK, НА und HM. Es wird also eine Pyramide vor- 
handen sein, deren Basis das Viereck ӨК AM und deren 


fol. 98У 
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tòv Aóyov Zrer A zvQcule, їс Вќвіс uiv то OK AM 
zeocAANAÓyoeuuov, хоооф д> то Н Gqusiov, тоос 
tòv xüvov, oo fcu uiv б лво! дибиғтооу тї AB 
xUxAog, хорор) ðè tò Н стџиеїоу, ёлєидүрлво xal tò 
Goen лаосААтАеліледоу, oð ficis tò ӨЛ лол) 5 
4бураррог, tpos 02 то [лоб tò] (Z»H, лобс vv 
хийгудроэ, ov Doc б xeol дийиетоол viv АВ хохАос, 
ФОфос 02 то отб, тоу отоу Aóyov Ze, 0:0 тб с0тй 
07) хай ù zvoeulc, ўс Вёбїс u£v Zoe tò NAOI ve|vod- 
yovov, хоооф) д5 tò H вуигїоу, том афто» 4буоу 10 
psi л00$ vov xGvov, ob Вфбис ий» б лего) Ówuevoov 
viv ГАЛ xóxÀog, хоооф) 08 tò Н eunston, xol Aouróv 
dos TÒ бтгогоу, ob Вфбис uév oti tò ӨЛ, хооофђ ðè 
TÒ SE moe тоу xóAovoov xàvov тоу «тфу ёувь Aóyov. 
jo дг tò Ө 4NO бтгогбъ, Фс 020ггхтаиг fodel боо 15 
X«L 0 х0400005 x&vog. боутғ9бето, д) фхо4о0149с 
тў dreideet обтос. oúvðeçs х xal if^ v tò Buer 
yiyveraa L5. p énvv& ovs, insl Zoe — хо) 
ёлО vOv x тб if^ (10:10 nò Фу  шибо yiyverar д. 
ёр Zeurd 15° rovrov tò y^ yíyveva, ғу'. тобвдєс gue: 2 


: g Л Ka 006 2 F 
tere 050 у ` tovtov то er tere бе у. тафти 


ёл! tò Ффос, тоотёбти» ёл} тё v убулгтас ту у. 
TOGOUTOV ÉGrcL TÒ OvtQtÓv тоб xoAo gov ЖО. 

t. Ee 0b xoi 08106 tòv xóAovgov xóvov иетоў- 
бай zoünAoréoy uiv флодг(Ёє: youodusvov, тў 0855 
engl то?с доиӨцобс Jude ох єдусоготёоа тїс хроуг- 
yoeuu ev. P 
Dosen và A, B, Gen д} б АВ. xal ÓoOslg 20то 0 те 


&0TLV Xüvog xóAovQog, 00 xévrQu TÕĚV 


6 correxi et supplevi 


r 18 post 15 inseruit тотоу m. 2 
f. tetočyovov 


19 supplevit m. 2 
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Spitze H sein wird. Wenn diese nun durch eine der 
Grundfläche parallele Ebene geschnitten wird, so wird sie 
als Schnittfläche des Vierecks NEO! ergeben. Es ver- 
hält sich also wie Viereck 0.4 zu dem Kreise mit dem 
в Durchmesser АВ, so die Pyramide, deren Basis das 
Parallelogramm @KAM und deren Spitze der Punkt Н 
ist. zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem Durch- 
messer 48 und dessen Spitze der Punkt Н ist, da ja 
auch das Parallelepipedon, dessen Basis das Parallelogramm 
190.4 und dessen Höhe (Z HY ist, zu dem Cylinder, dessen 
Basis der Kreis mit dem Durchmesser ÆB und dessen 
Höhe dieselbe ist, dasselbe Verhältnis hat. Aus denselben 
Gründen verhält sich ebenso auch die Pyramide, deren 
Basis das Viereck NEO und deren Spitze der Punkt 
15 H ist, zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem 
Durchmesser ГА und dessen Spitze der Punkt H ist. 
Folglich hat auch der Körper, dessen Basis das Viereck 
6.4 und dessen Spitze das Viereck NO ist, zu dem ab- 
gestumpften Kegel dasselbe Verhältnis. Nun ist, wie ge: 
30 zeigt ist, der Körper 0.4NO gegeben; also ist auch der 
abgestumpfte Kegel gegeben. Berechnet wird er, der 
Analyse entsprechend, folgenderma/sen. 
20413 16 


2 


16? — 256 (da es ein Quadrat ist) 


30 — 12 
: == 4 


16 


1 
D 


5 3 

1 1 
956 Ss 261 
356 + 54 == 261: 
11 1 

3 


: Dietz 
ТА 205 


261 = >< 


= T 
30 305 2 >< 10 = 2053 ER 
ә D 


So grofs wird der Inhalt des abgestumpften Kegels sein. 


1) Heron rechnet nämlich zunächst mit den den Grund- 
kreisen umbeschriebenen Quadraten. 
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@$о› xol «i дийретоо: vOv Вфбкот, A£yo Det хо} tò 
бтё0507 тоб xoAoUoov xóvov Óo8év otw. vevoxo9o 
yàg 0 rof xóvov хооюфї tò I" ёл? ebOt(ag Zoe 2011 
тоёс A, B' xal ёхВгВілісдо 0:0 тўс AB E хой 
лото той» ёр uiv тў 2 e тоб j 5 
fol 94" Xd)vOU TÒ ГАВ еси Lon nu E | 
e | C y ё тойс Dcosow tg 
AE са Sun Aóyos Zoe тўс ЛЕ moóg ZH 
дод. GaTe хє! тїз 21Г moóg ГЕ, тоотёбт: тўс 
ВГ ëng ГА x«i ди бут: тўс ВА лойс AT. хо} 
26: додгіва 1] АВ’ додгїбс Zoe xal A AI" øres xal 10 
оду у ВГ додгїсй otiw, vovréGvwv б # оюу тоб 8400 
#фроо, додгїіви д2 xal Ù AE дийиетоос тўс Biereg, 
does бос x«l 0 xüvog, ob Вфбис uiv б лво! tò B 
teg xóxAog, хорофї) ðè tò Г emusiov. бф татф 
Y 1 e ~ Сй 
Gë x«l Ò xüvog, ov Dee uiv б msol tò A XÉVTQOV 15 
mid хооър) dé tò Г equciov, до9гѓс ori xal 
4007205 Zoe 0 xóAovoog хӧуос дос ёбти. дебе боо 
лоб 05 тї AE д.бивтоо» лодс тї» ZH, л006- 
тедгібус тў АВ тїз ЯГ тїр ВГ лос D4- ei 
dueidnn de ў vóv AE ZH Флеооу) zog viv ZH, $9 
ВА zong тї AI. боўгїбє > 9 В.А: додгїваи Bee 
хой ù АГ. xal pergfger то» xõvov, оф fácig Kier 
лгоў tò B xévrQov xóxAog, xogvg) ðè tò Г страі 
x«l бло tovtov бргАгї» то хуор, oð Вќвіс uiv б Me 
TO A хёутооу xÓxÀog, хоооф) д} tò Г pin ха 85 
Le | 
40:02:07 ал го ХАН TÒ regen тоб xoAoUQov xvov. 
= 2райрос дод гб тўс Ошиётооо uovdóov : 
&vQéiv tò обтгогбу. 'Agyiuýðns iv tõ ло! боѓоос 
хой xvAívógov (I е. 84 сотто]. vol. I p. 146 Heib.) 


16 tò voívov crusiov: suprascr. Г m. 1 19 ВА: corr. Nath 
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X. Man kann aber den abgestumpften Kegel auch 
anders messen, wobei der Beweis zwar leichter verstünd- 
lich, die Zahlenrechnung jedoch nicht leichter ist als die 
vorstehend beschriebene. Ез sei ein abgestumpfter Kegel, 

5 dessen Basismittelpunkte 4 und B und dessen Achse 
AB sei, und es seien gegeben іе .Ахе und die Durch- 
messer der Basen. Ich behaupte, dafs auch der Körper- 
inhalt des abgestumpften Kegels gegeben ist. Man stelle 
sich nümlich die Spitze des Kegels in I' vor; dieses liegt 
also mit 4 und B auf derselben 
Geraden. Nun lege man durch 
AB eine Ebene. Sie soll als 
Schnitt auf der Oberfläche des 
abgestumpften Kegels das Dreieck 
ГЛЕ ergeben, in den Basen aber 
die Durchmesser AE und ZH. 
ðs ist also МЕ: 2 Н gegeben, 
also auch 4Г: TZ, d.h. BI': ГА; 
und mithin auch B4: AT. Nun 
ist 4B gegeben, also auch AT, 
so dafs auch ganz ВГ gegeben ist, 
d. h. die Axe des ganzen Kegels. 
Gegeben ist aber auch der Basis- 
durehmesser AE: also ist der 
Kegel gegeben, dessen Basis der 
Kreis um den Mittelpunkt B und 
dessen Spitze T ist. Aus denselben 


10 


Gründen ist nun auch der Kegel, dessen Basis der Kreis 
um .4, und dessen Spitze der Punkt Г ist, gegeben und 
s0es ist mithin auch der abgestumpfte Kegel gegeben. Man 
wird also, nachdem man zu B.4 zugesetzt hat АГ, die 
Proportion aufstellen müssen 4E:ZH == ВГ:ГА unà 
ЛЕ—7Н:72Н=8ВА: АГ. Nun ist BA gegeben; 
also ist auch ÆI gegeben. Und пап mufs man den Kegel 
35 messen, dessen Basis der Kreis um den Mittelpunkt B 
und dessen Spitze der Punkt I'ist, und von diesem ab- 
ziehen den Kegel, dessen Basis der Kreis um den Mittel- 
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Òsixvvow, Der б singe ô fen uiv Aren lonv và 
LE LOTO X , (4 м, 2, м , eu \ 2 E 
: piore UxÀo vàv fv тў оройо, Üvog д} icov тў 
, ан ar: MAS ; 

гсцетоФ тїс боіо—с Gudde ёбт тїз бфоѓосс. 


— EE 4 : ; { 
o 4" Gre хатй | тотоу rov Aóyov баба và ı dei £avrà 


294 Se c 2 109: 
лоијбољти «ей zë: ysvouévov tò ис хо) tura ёл} 5 


dés 8 ЭР” 
то 0005 той xvA(vÓQov лодАалдАобійборти, TOUTÉGTLV 
2.3 х, ~ , - 1 : 
ёлї TOV t, TÕV ysvoutvov Acfsiv tò Ó(uotgov, xal 
y , \ - , / | t 
блоф1уаб® о: tò тїс ogeigeg бтгоғбу" siol д} uovdósg 
ха! j 
9x» LE. 

х0Вог ol бло тїс дишиг 7 1 j 
ло TNS Оїбцєтоо® тўс офооб@с бог yiyvov- 10 


Xa E : : : 
хот бё tòv отор Aóyov Osíxvvvct, бт e 


E. Ma e ; 
той ха өфо0о(1:09. Gore dees хоВббитта và i 40т, 
b e rovrov Хаш» và iw, elol д) 2 
т «їз và iœ. elo Zdec ф» 
ош Ї : 4 1 02 uovéðes gen i£. 
хой тобоутоо алофоёв0с: то бтгогоу тїс ggeioeg 
2, M i MCA 
ıp. "Eevo д? ўша: 1096 ў b A 
e: en Dore 6pe«ío«g Hëroiger, ov ў uiv 
D 005 Tijg DcGecg sto uovcOov LB, 1) è х@#'єтос 15 
е , e е 1 3 
шоудо» В. záAw ойу б отд Aoywnjómg Osíxvvcw 
(de sph. et cyl. П, 2 coroll. vol. I p. 200 Heib.), Ser 
y 5 dit ол 4 | , 
лбу тийш бфоїо®$ тоос тб» xüvov тоу тўр «тїн 
80010 Zroure «òrò хо! 0 ї j r 
É cw Ey @ хой Dog Toon Aóyov Ze, Ow 7) 
Ё н ; Ч : 
TOU 40700 тилјистос$ хєдгётос uer& тїї ёх тоб хЄутоо 9 
айх, , * H H H D ar ў >. 
Tis 601005 л005 тї erun xéðerov. oto обу тшўша 
Е 4 : E А 3 : : Гу [у 
TO elonuevov rio бфолойс то хото то АВГ тоё xóxAov 
т A Së е \ » A d 
ov ходетос ù BA. xci ё0то tò x£vrgov тїс бфоѓоос 
H t , - 1 
то Z. og Zoe то y Oe 1005 тОоОс vOv ei 
| 6 бо то тїш тїс офоо® mods vov sign- 
иго xüvov, ойто Gvveaugóregog 1) AE EZ zog viv % 
ni EK T us e х es d 
АДЕ x«i nel doäcted iovw ў ЯГ, додсбс дов хо! 
e ds Q), D \ халх 1 
q AA: додё» бош ха! tò бло AA, тоотёбт: tò (mo 
o 
ВА AE. хай Zort додгіба ù ВА! додвїба боо xal D 
E 211. 1221 А ы ; 
E Së 041 Soe ù BE ðoðsiod deen, Gore хой ў 
: Д 7 CSC 
EZ. ха! 6vveugórvigog бос ў AE EZ додгїв Zorn, зо 
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punkt 44 und dessen Spitze der Punkt Г 155, und so grofs 
den Kórperinhalt des abgestumpften Kegels angeben. 

XI. Wenn der Durchmesser einer Kugel — 10 gegeben 

ist, ihren Kürperinhalt zu finden. Archimedes in der 

s Schrift über Kugel und Cylinder zeigt, dafs der Cylinder, 

der eine Basis hat, die gleich einem grófsten Kreise der 

Kugel ist, und eine Hóhe gleich dem 

Durchmesser der Kugel, 1 ; mal 80 

grofs als die Kugel ist. Daher wird 

man nach diesem Satz 10? mit S 

multiplizieren, dies mit der Hóhe des 

Cylinders, d. h. 10, multiplizieren und 

von dem Produkt 4 nehmen müssen, 

und so grofs den Kórperinhalt der 


Fig. 54. 9 
Er ist 


Kugel angeben müssen. 


YT y А i : 
= 528--. Nach demselben Satze wird bewiesen, dafs 
11 mal die dritte Potenz des Durchmessers der Kugel 
— 91 mal der Kugelinhalt ist. Also 


10? 1000 


20 1000 >< 2 = 523 Sr 


So grofs hat man den Inhalt der Kugel anzugeben. 


ХП. Es sei ein Kugelsegment zu messen, dessen Basis- 
Wiederum 


durchmesser == 12, dessen Höhe = 2 ist. 
zeigt derselbe Archimedes, daís jedes Kugelsegment zu 
85 dem Kegel, der mit ihm die gleiche Basis und gleiche 
Hóhe hat, dasselbe Verhültnis hat, wie die Hóhe des übrig 
bleibenden Segments vermehrt um den Radius zu eben 
dieser Hóhe.!) Es sei nun das genannte Kugelsegment 


1) D. h. zur Höhe des übrig bleibenden Segments. 


3 muiovog: sed А: suprascr. m. 1 5 то 


1 icov: correxi 
i VE 2 
12 ó& «: correxi 


ш: rò £vOsudoig 10: m.2 11 сфоѓос: correxi 


124 HP92NOZ ААЕЕАМАРЕОХ METPIK9N B 


dlià xat ù AE OobeiG(d dora, Aóyog бош xal тоб 
` xvov, ob В61с uév otiw 0 лво! д:0|иётоо» тїр AT 
xóxAog, бфос 0? ù BA, moóg tò тийис Tig сеоѓосс 
ёбті» ÓoOsíg* хо! 20т: дод гіс б хӧрос` дод р ёоо хой 
тб тийш тїс броѓосс. dedget д xarà tiw «òrùv vd- 5 
Avow Aefeiv zou iß tò urov x«l dei éxvrò zouge: 
ċott 0) 16: xal таёти лаооВалғї» л«о@ vOv В! piy- 
устои Lm. x«l 2p0gfbetuet và В` yíyveraut х. хо) tov- 


TOV то ўшбо убуувтай 1" rette иётй TOv iy yíyvevat 


B 
A 


E 


Fig. 55. 


хэр xal тї? xéðerov 01с ло ]ба!, тоотёбт: v p 1 
péyveva, d. ég «vrè уйуувтай 16° тафта ёл} và хэр 
м 
yiyvevat vun’ тобто» tò (uc (y(yverat) тал (rovrov 
y 17)! tovtov TO Li)’ CyCyvevat» Eu ` тотоу 
TÒ y^ yíyvevat Qu£ у'. voGoírov ёбтє: TÒ OTEQEÒV TOU 
я 9 ЗЭР : e. 
тил|иатос. хо! Хоот  дс д} dxokoúðws иєторбоиер тў 
тоб тил[ш&то$ иетотбги" Ё0т: убо дво тил|ибтоъ Өтооулр, 15 
бло тоб Hëifougg о?у &gpeióvreg tò 24106607 фло- 
фа|:|робцедо tò тоб Хорт ос gregsdn, хо) хбууур 03 
H , d* t - , 5 , 7 
Opoícg Hëerougonen dg тшбфоиобо» 1| тил|шатос Zurgn 
1 explevi; &44& — бодис del. m. 2 З хох209: corr. m, 2 


5 f. тофту тї? 7 лаоолаВеѓр et тфу: corr. m. 2 12 ёу- 
бєхєнцс 15 in ras. m. 2 т@ y: corr. et suppl. m. 2 
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das durch 4ВГ bestimmte, dessen Höhe B4 ist; und der 
Mittelpunkt der Kugel sei Z. Also verhült sich das Kugel- 
segment zu dem erwähnten Kegel wie 4Е--Е2:4Е. Und 
Ja { SE 2 
da АГ gegeben ist, so ist auch 44 gegeben, also auch 44 : 
dh BAX ДЕ. Nun ist ВА gegeben, also auch AE; mit- 
hin ist ganz BE gegeben. Daher auch EZ, also ist auch 
AE - EZ gegeben. Ез ist aber auch AE gegeben. 
Also ist das Verhältnis des Kegels, dessen Basis der Kreis 
mit dem Durchmesser AIT und dessen Höhe ВА ist, zu 
10 dem Kugelsegment gegeben. Nun ist der Kegel gegeben; 
4 8 A 
also ist auch das Kugelsegment gegeben. Die Rechnung 
wird nach der Analyse folgende sein: 


16 »« 28 — 
448 »« 14 
858:1 


So grofs wird der Kórperinhalt des Segments sein. 


Auch ein Badeschaff werden wir der Messung des 

зу Segments entsprechend messen; denn es ist die Differenz 
zweier Segmente. "Wenn wir nun von dem grüfseren das 
kleinere abgezogen haben, so werden wir den Körper- 
inhalt des Badeschaffs angeben kónnen. Auch eine Muschel 
werden wir ühnlich messen, als die Hülfte einer Halb- 


1) Verstándlicher wäre 27 = 4 
== 1 


4x4 6. 


| 


|! 
Hi 
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0 H : H D 2, $m. Э: › 21$ , 
олбоҳообоу. «i yàg ёр «òr Eiere év 0дифбоо 
лаоаЛсшатоутай eig tg итоби. 

гу. Tàv хошхфъ хо! xvAwÓguxóv xal Gqotguxóv 
Gynucrov uwsuerouuévov, 200 дё xal хашёоас Zrodeeg 
тб xgosroyuévæ guer wsrosiv 3| 9640106, ixoAoUQcng 5 
тў ёл} тоб Aovrijgog Hëroigst moujGousv' тїз yo èv- 
vg Émugaevsíug xoling 00009)с, тОФТтёбт: херс, din 
otor ёхйбтр erën | Óvo биойот tuņudrov Флеооүл|, 
Zem 0» блгїоиу иетобо: тобтеоот ёхдиєроу тї 

; ЭЛ ЛИН SE y E 

y&v&GwV «òrts. ёбто убо тїс év ёлілёдю còdex ù AB 
гідліфдо 0 BI'AE 


Оюбхёов» 00005 On л005 tò bzoxc(uevov éxímtÓov, Zu 


xal úo тоубута im eet onueta. 


Ф Zon ù АВ «00616, хо! uévovrog тоб A Guusiov 
лєо!фгоёб#'о хатд tò imímsÓov ў АВ, буо ob sig tò 
«òrò блохитобта ў буилғоирғооишёроо xal тоб Bin 
AE xóxAov бодоб дишиЕуоттос тос TO OÓzxoxsi(usvov 


ёліледоу. флоукул)бє: Zoe vw& ёлифбувиат ў ВГЛЕ 


лвоирёогий, dv дђ бле жї ха1000:”" uv uù 1 03 
0106 0 xUxAog, GAAG тиўиа «TOU, dit блоуғрубги 
tò той хїхїоо тийиб блгцоихїўс Émupeveug тиша, ? 
ход алго ciol xal «i тайс xíowv Фтохг(иєуо: grsiout: 
то!ф> yàg одббт ёлироувийт v v xcAovu£vo &va- 
уоафгї, ду du туг xal éufoAée хай00б:», до uiv 
xo(AQv vOv üxgcov, шийс д} иёбүс x«l xvgrijg, биа 
zgugeoóueve, ci тогїс @лоугууфбь tò siÓog тїз volg? 
хоб Флохециётс Oztíoug. дёоу oov ё0то тїр xo- 
угуутдгібау gretoecn Zero rop ВГА E xéxAov uergijGat. 
дгдбодо 7 uiv АВ uováóov x, ў 0% ВГ дийиетоос 
uovcóov L9. гідлјрдо то хєутоо» тоб хїхйоъ tò Z, 


12 supplevi 22 diversus фёусуосфейс а Philone Byz. mech. 
synt. IV р. 52, 43 sq. memoratus 25 z&Quptoouérvov: correxi 
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kugel oder eines Segments. Denn die Rillen an derselben 
werden als für die Messung unwesentlich behandelt. 
ХШ. Nachdem nun die kegelfórmigen, cylindrischen 
und kugelfórmigen Gebilde gemessen sind, werden wir, 
5 wenn es gilt Gewólbe oder Kuppeln von der angegebenen 
Gestalt zu messen, es dem Mefsverfahren beim Badeschaff 
entsprechend machen. Denn da die innere Oberfläche der- 
selben hohl, d. h. leer ist, so wird wiederum jede von 
ihnen die Differenz zweier ühnlicher Segmente sein. Es 
10 sei nun eine Speira zu messen, nachdem vorher ihre 
Entstehung auseinandergesetzt ist. 
Es sei in einer Ebene eine Gerade .4B und auf ihr 


2 beliebige Punkte. Nun nehme màn den Kreis ВГАЕ, 


2 H 


E 0 


der rechtwinklig stehe zu der vorausgesetzten Ebene, in 
15 дег die Gerade ÆB liegt, und während Punkt .4 fest- 
gelegt bleibt, drehe sich die Gerade 48 in der Ebene, 
bis sie in ihre ursprüngliche Lage zurückkehrt, wobei 
sieh der Kreis BI'4E, zu der vorausgesetzten Ebene 
rechtwinklig verbleibend, mitdrehen soll Ез wird also 
зо die Peripherie BI'4E eine Oberfläche erzeugen, welche 
man ,speirisch^ nennt. Wenn es aber nicht ein voll- 
ständiger Kreis ist, sondern ein Kreisabschnitt, so wird 
wieder der Kreisabschnitt den Abschnitt einer speirischen 
Oberfläche erzeugen, wie es auch die Speiren, die als 
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xci бло töv А, Z tõ bzxoxtuu£vo émiuxéóg zog бод0с 
1хдобоу ci AZE AHO. xal дий vv 4, E тў AB 
лообдАтдог ўҳдоюбау сі AH EO. деЕдиихто д5 Arovv- 
бодФоф Zu tË л201 тўс gretoeg Émwuygeqouévo, бт б> 
Aóyov Ze 0 ВГА E wóxAog zog tò urov rop ЛЕНӨ 
ло0сл41доуобщиох, тобтоу ёуүгь xol ù угуу 96000: блеїок 
оло rop ВГЛЕ xóxiov тоОс то» хї лдоо, of бол 
uév stiv 6 НӨ, d д2 ёх тоб xévvQov тїз BGsog ў 
EO. imd об» ў ВГ цоуддо» 13 stiv, ў бок ZIT 
ёотол | uovéðov 6. Zort 09 xol ù AT uovádov a: otar 
Zoe ù AZ uováóov ið, тоотёоти ў EO, Zug otw 
ёх тоб xévtoov тїс Вібғос rof slonuévov xvA(vÓgov: 
dofie Zoe stiv б xóxAog: 03440 хо б ёо» Oofsíg: 
Zorn )00 uovdóov iß, xel xal y AE. ovs ÓoOclg 
хо} ô sigmu£vog xóAwÓOQog' xal 20т, tò AO лаосААтАб- 
yo«uuov (Qogév»: ботв ха! то urov одтой. GAAG xal 
6 BI'A E xóxAog* додғїба удо 3 ГВ дийигтоос. Aóyog 
Zoe rop ВГЛЕ xóxAov тодс tò AO лоооААтАбуоои- 
uov Oof)zíg' otre x«l тўс блгіоис тодс тоу xóAwOgov 
Aóyog Zort додгіс. xal 20т: додёйс 0 хъЛтдоос` дод? 
бош хой то gros тїз бло. ` gureädgeret 01) 
4xoAoU90g тў àvaAUGs. обтос. бфєйє бло zë х тб 
(D: долі т. хо! тободкєс và x' уйууетай хэр xal 


, Y СА м 
шётотбоу xóAwógov, ob 7) uiv Óuusroog тїс ВСбесс 


3 e 1 A) е! , H 
Sort џоубдоу хт, tò 02 ФОфос L^ хой уйуугтай тб? 


бтгоғоу одтой та. x«l uéroņnoov xóxAov, oð 0:0- 
uevoóg Zort uovéðov Lf уйуувта: tò 2иВсдОт erof, 
ход ос Zudëonen, огу £^ xal дав тбт un то {шво 
убууетай 10. ёлі tò uov tæv :В` убургта: zé: 


18 wóAwóooc: corr. Heiberg 16 supplevi 
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Säulenbasen dienen, sind. Denn da 3 Oberflächen an dem 
sog. &veygegsóg sind, den manche auch ѓиВодғ0с nennen, 
2 üufsere concave, und eine mittlere convexe, die sich 
gleichzeitig drehen, so erzeugen die drei die Gestalt der 


5 Speira, wie sie die Süulenunterlagen haben. Ез sei nun 


die von dem Kreis BI'AE erzeugte Брета zu messen. 
Gegeben sei 4B = 20, der Durchmesser ВГ = 12. Man 
nehme den Mittelpunkt des Kreises Z und ziehe von 4 
und Z im rechten Winkel zu der vorausgesetzten Ebene 
die Geraden AZE und AH, und durch 4 und E zu 
AB die Parallelen 4Н und EO. Nun ist von Diony- 
sodoros in der Schrift über die Speira nachgewiesen, dafs 
dasselbe Verhältnis, das der Kreis BI'4E zu der Hälfte 
des Parallelogramms 4ЁНӨ hat, auch die von dem 


5 Kreise ВГА E erzeugte Speira zu dem Cylinder hat, dessen 


Axe НӨ und dessen Basisradius E ist. Da nun 
ВГ--12 ist, so wird ZI = 6 sein. Es ist aber A41'— 8, 
also wird AZ = 14 sein, also ЕӨ-- 14, welches der 
Radius der Basis des bezeichneten Cylinders ist. Міша 
ist der Kreis gegeben. Aber auch die Axe ist gegeben; 
sie ist nämlich == 12, da so grofs auch 4AE ist. Daher 
ist auch der genannte Cylinder gegeben. Auch ist das 
Parallelogramm 210 gegeben, also auch seine Hälfte; aber 
auch der Kreis BI'4E, denn sein Durchmesser ГВ ist 
gegeben. Also ist das Verhältnis des Kreises ВГАЕ zu 
dem Parallelogramm 20 gegeben; mithin ist auch das 
Verhültnis der Speira zu dem Cylinder gegeben. Nun 
ist der Cylinder gegeben; also ist auch der Kórperinhalt 
der Speira gegeben. Berechnet wird er, der Analyse 
entsprechend, folgenderma/sen 


Mifs einen Cylinder, dessen Basisdurchmesser — 28 und 
dessen Höhe == 12 ist; sein Kórperinhalt ist 7392. Mifs 
einen Kreis, dessen Durchmesser — 12 ist; sein Inhalt 
ist, wie wir lernten, — 1134- 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 9 


fol. 96" 
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o 
xal nohiuri«sidous t [u] fvaB ёлі và огу £^ xol tà 


yevóusve таофВийв таод ron лд’ уйуувта: PAs д. 
тобо%тоъ ёбтоь TÒ GTcQe0v тїс блгѓоос. Óvvcerov бё ёбть 
x«l Ahus иетоўбо. ёле! убо "| AZ 201! uovéðov 
10, x«l otiw ёх тоб хғутооо, v бос Owtuevoóg Zort 
pováócov xy’ @бте Á msQupéoeux тоб xÜxAov yíyvetct 
шохадор лэр &xAoQ0sió« Zoe T7 oretoe xal ysvou£vw 
de xÜAwÓoog # е, tò wijxog uovéðov eu: xal Zeeu 
ù д-ёиетоос тўс Bécosog тоб xvA(vÓógov, тоотёбти 14 
BI, иоуд дол ij: Gees то GvtQsóv тоб xvA(vOQov, Ge 


ёш ошер, бта, uovéðov fra. "gi: 97g. 
1 TA. , 5 2 , 

д. | "Eóvo xvA(vógov vuiju« иетоўбоі тетилиёуоо 
dré той хёутооо шийс vOv fáoscov: x«t 20т0 T7 uiv 
M 27 е ЖЭ Ч ^ E 
дийиетоос тўс Вёсгюс̧ 7 AB иоуддо» 6, то дё Üvog 
тоб тиңиотос uovéðwv x' &zxoÓcüsuysv  Aoyruýðng Zu 
tõ родих, Det то тогоФтот vuijuc ёхтоу шё005 2011 
ToU бтеого® zcocAAmAemuxt0ov тоб fcu uiv £yovrog 
tÒ ztQuyoegóusvov xel viv cw тоб xvA(vÓQov 


, + \ ` 3 M ~ 2 M M 
тетобуютуоу, Dog 05 tò «òrò тё ritter, додёу дё 


H H , M A H м 
TO green лоослАтАеліледоу` odèv ga хай то vuijua 3 


ToU xvA(vÓgov: Fev eosi t E ёр xvt moujcavre 


ло13сл1абийвоц xl tò 0фос, tovréstiv nl và х! piy- 
e 


Ч A , \ e s , (A 
verae Фул! ха! tovtov tò ёхтоу убуувта: оЁу у. 
TOGoUTov Zerer TÒ тиўиа rof xvA(vÓQov. 


г. О д адтос Aoyiuýðns v và «ov В:Вдѓо eix- x 


Aug, Det 209 Sie xófov Óvo холдоо, диобд6би 
tç Dose Zyovvseg égezxvouévag tæv mxhevoğv тоб 
хол, tò ходу ruijuc тоу xvA(vÓoov дїцогоо» £a 


1 delevi; f. zoAAezmAecíacov 9 9905 ð’ s’: correxi 8 de 
supra lin. add. m. 1 11 qf: correxi. Avs ð’: correxi 


AZ — 14 und ein Radius ist 
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14 x< 7 — 84 


(1392 >< 1137) : 84 = 99567: 


So grofs wird der Inhalt der Speira sein. 


Man kann sie aber auch anders messen. Da nämlich 
, 80 wird der Durchmesser 
— 28 sein. Die Peripherie des Kreises ergiebt sich daher 
— 88. Wenn also die Speira aufgerollt und gleichsam 
ein Oylinder wird, so wird sie die Lünge 88 haben. Nun 
ist der Durchmesser der Basis des Cylinders, d. h. BI; = 12. 
Daher wird der Kórperinhalt des Cylinders, wie wir lernten, 


: 2 e ; ЗЭР 
== 1392 sein. Wiederum ergiebt sich 9956-- 
f 1 


XIV. Es sei ein Abschnitt eines Cylinders zu messen, 
der durch den Mittelpunkt einer der Basen geschnitten 
wird (ein sog. Cylinderhuf); 
und es sei der Durchmesser 
der Basis, 4B, = 7, die Höhe 
des Abscehnittes — 20. Archi- 
medes hat in dem égoóixóv 
nachgewiesen, dafs ein solcher 
Abschnitt der sechste Teil des 
Parallelepipedons ist, das zur 
Basis das der Basis des Cylin- 
ders umgeschriebene Viereck 
und dieselbe Hóhe wie der 
Abschnitt hat. Nun ist das 
Parallelepipedon gegeben; also 
ist auch der Abschnitt des 
Cylinders gegeben. Also: 


20 — 980 


So grofs wird der Abschnitt des Cylinders sein. 
Ч 


fol. 97* 
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тоб х0Воо. тобто 03 sÜyonorov | тоуубун тоОс Tg 
обтос хатибхеро ошёуас xeuéo«g, ef убуроутай ёл} 
лАгїбтоу iv te volg хоўъслс̧ xci Deieustote, Deen ci 
stiogodo 1| và ффто ёх vv тгоббоюу uegóv Gordon: 
хо! Baron #04015 о?х Süferot Grtyi6eoU e. vovg tóxovg. 

'"AxóAov9ov Of oti хо! тйс vOv mévvs Gquuávov 
zën llAdvovog xcAovuévov, Aéyo 0) xófov te xci 
лэосшдос xci бхтеёфооъ, ёт. 0) xal додгхоғдоот xal 
гїхоби доор, тйс иетоубеіс zmQoGsvráto. 0 ий» oov 
хос фотеодл viv u£vguow £ysv Get yo хоВісси 
т0с 0:доиёуас тїз mAsvoüg «®то® uovéÓwg x«l @ло- 
gefeiert одтой то GrtQtÓv. 

e, "Ебто д} лооошда usvoijoct, Ae Вёбис uev Zort 
то АВГ «(ісблАғоооу) тобуотот, хооъфђ 0} tò A 
cqusiov. с ёикфбт | | zAsvoo[c] Zero цоуСдот 1. 
clp tò хєртоот rof xel tò ABI voíyovov хбх4ол 
tò E: xol émsfeóyO9o0av сі ЛЕ EI" tò ğu бло тїз 
B Г, тоотёот: tò бло тоё ГА, тогл1060:07 dti тоб бло 
тїз TE: QwóAtov oc 201! tò бло тї ГА тоб бло 
тїс AE: xal Zoe tò erop ГА uováóov оид. tò бос 
бло AE ёбтол uováóov oe «ùt de ў AE oe 2уугбта 
uovéðov Ly” nel oov ёхдвт) то» АВ ВГ ГА дгдо- 
той, <бфедотегу 02 xal ù xéðeros 7 AE, дод?» боо xal 
то бтгого» тїз 2ugen/déog, Gore eos то ёшВодоу тоб 


АВГ іволдғдооо тогуфуоо de čučðousev тоол: 


бийбоц ёл! тйс Ly” xal tæv угууоџёроу то vQírov 
д0Вбута блофоѓуебд о, то тїз лооошідосѕ GrsQsóv. 

i£. | ”Евто 05 óxvásópov иетоїбої, 00 ёхббту лдАғооб 
26т: Gordon 6. ` Zero то siguuévov òxtéeðgov, of 


3 ё›то той: correxi 5 f. réärcst 6 тас f. delendum 


23 «д дотол) addidi; лоб add. m. 2 


55 annähernd = 95 + 
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XV. Derselbe Archimedes weist in demselben Buche 
nach, dafs, wenn in einen Würfel zwei sich durchdringende 
Cylinder eingesetzt werden, deren Basen die Seiten des 
Würfels berühren, der gemeinsame Abschnitt der Cylinder 


5 gleich = des Würfels sein wird. Dieser Satz ist verwend- 


bar für die in dieser Weise gebauten Gewölbe, welche 
meist an Quellen und Büdern vorkommen, wenn die Ёш- 
günge oder Fenster auf allen vier Seiten sind, und wo 
es nicht angüngig ist, dafs die Orte mit Balken gedeckt 
werden. 

Das Nächste ist, dafs wir auch die Meísmethoden der 
sogenannten 5 Kórper des Platon, ich meine des Würfels, 
der Pyramide und des Oktaeders, weiter aber auch des 
Dodekaeders und Ikosaeders einfügen. Wie nun der 


5 Würfel zu messen ist, ist klar. Man тщз nämlich die 


gegebenen Mafseinheiten seiner Seite in die dritte Potenz 
erheben und so grofs seinen Kórperinhalt angeben. 

XVI. Es sei aber nun eine Pyramide zu messen, deren 
Basis das gleichseitige Dreieck 4ВГ und deren Spitze 
der Punkt 4 ist; jede ihrer Seiten sei = 12. Man nehme 
den Mittelpunkt des dem Dreieck 4ВГ umbeschriebenen 
Kreises, E, und ziehe die Verbindungslinien 4E und EI. 
Also ist BI? == ГД? == ЗГЕ? Also ist ГА == Le ДЕЎ, 
Nun ist ГА = 144. Also ДЕ? = 96; und AE selbst 

: 1 Da nun jede der Geraden 4B, 


ГВ, TA gegeben ist, aber auch die Kathete AE gegeben 
ist, so ist auch der Kürperinhalt der Pyramide gegeben. 
Man wird daher den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks 
dela З e 1 
АВГ multiplizieren müssen mit 9. + 
man von dem Produkt den dritten Teil genommen hat, 
so птоз den Kórperinhalt der Pyramide angeben müssen. 


und, nachdem 


XVII. Es sei ein Oktaeder zu messen, von dem jede 
Seite — 7. Es sei das bezeichnete Oktaeder dasjenige, 
dessen Winkel an den Punkten 4, В, Г, 4, E, Z liegen 


35 sollen. Dieses setzt sich zusammen aus zwei Pyramiden, 


Laa EE 
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emie ёбтобол «i лодос voig АВГ AEZ owquetoug* 
тобто д} oúpxerrar ёх Oo тэосшїдот, àv fcis хог) 
то АВГА теєтоёуоуот, хооюфс! 03 ré Е, Z onusta’ 
ёхотёо0с бош «vOv тойт100:07 STL TO OTEQEÒV 
лоос44л)4єллгдоу, où Вёбис u£v oti tò АВГА, бфос 
05 то urov тїз EZ: @бте 0100) тоб Охтог доо» тол3@- 
бїбї Ser TÒ бтєог0т тє044л)4ёт(л6001, об Douce uiv 
то ABTA тєтоёуоуот, Өфос 03 ў EZ дшиетоос. 
Srel oov Zeen tò бло тўс ЕА цоу2до» ид, то бос 
бло тўс EZ Zero ou ў бос EZ фс Ф2уубта ёбто! 
pováócov 1. ёле! oov ў AB ёбті џоубдот 6, то бос 
ABTA тєтоёуоо» Zgrer uováóov w9: x«i &cvw 1] 
EZ бфос тоб бтгоғоб` то Zoe бтеоё0» лаосААтАёлі- 
xeĝov otat иоубдоу up: ха! Zort то›лА@сбио> тоб 
дхти доог" tò Zoe дхтбсдоо» Zero 08у y^ тобо?тох 
20т0: то OTEQEÓV. 
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deren gemeinschaftliche Basis das Quadrat 4ВГАЛ, und 
deren Spitzen die Punkte E und Z sind. Also ist drei- 
mal so grofs als jede dieser beiden 
€ das Parallelepipedon, dessen Basis 
ABI'4 und dessen Hóhe 25 ist. 
Daher ist dreimal so grofs als das 
ganze Oktaeder das Parallelepipedon, 
dessen Basis das Quadrat ABTA 
und dessen Hóhe der Durchmesser 
EZ ist Da nun EÆ = 49 ist, 
so wird EZ? — 98 sein. Also 
wird EZ annühernd — 10 sein. 
Da nun 4B — 7, so wird das 
Quadrat A4BI'4— 49 sei. Nun 
ist EZ die Hóhe des Kórpers; das 
Parallelepipedon wird also — 490 
sein. Nun ist es dreimal so grofs 
als das Oktaeder; das Oktaeder wird also — 1684 sein. 
So grofs wird sein Kórperinhalt sein. 

XVIII. Es sei ein Tkosaeder zu messen, von dem jede 
Seite — 10 sei Da nun das Ikosaeder von 20 gleich- 
seitigen Dreiecken umschlossen wird, denke man sich 
Verbindungslinien vom Mittelpunkt der Kugel zu den 
Dreieckswinkeln gezogen; es werden also 20 gleiche 
Pyramiden entstehen, die zu Basen die Dreiecksflüchen 
des Isokaeders und zur Spitze den Mittelpunkt der Kugel 
haben. Nun denke man sich eine derselben, deren Basis 
das Dreieck 4ВГ und deren Spitze der Punkt 4 ist. 
Und man bestimme den Mittelpunkt des dem Dreieck 
ABI'umgeschriebenen Kreises, und ziehe die Verbindungs- 
linie AE. Da nun die Seite des Tkosaeders zu der Höhe 
vom Mittelpunkt der Kugel auf eine der Dreiecksflüchen 
des Tkosaeders — 127 : 93 ist und die Seite des ЇКова- 


Fig. 58. 


6 tò лодс тфу EZ: sustuli errorem 
17 supplevi 24 correxi 


3 хооъфт: correxi 
ex compendiorum similitudine ortum 
30 supplevi 
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eders = 10 ist, so wird die Höhe 4E = 7 + 2. Ра 
nun jede Seite des Dreiecks ЯВГ und auch die Hóhe 
ДЕ, gegeben ist, so ist auch die Pyramide gegeben, deren 
Basis das Dreieck 4BI' und deren Spitze der Punkt 4 


5 ist, und sie ist der zwanzigste Teil des Ikosaeders. Also 


Man wird also 10 »« 93 


Produkt e 
damit die Hóhe der Pyramide haben. Dann wird man 
den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks 4ВГ bestimmen, 
zwanzigmal nehmen und mit der genannten Höhe multi- 
plizieren müssen, und nachdem man von dem Produkt 
den dritten Teil genommen hat, den Kórperinhalt des 
Ikosaeders angeben kónnen. 


»eben. 


Ї 


ist auch das Ikosaeder 


ge 


ausrechnen und von dem nehmen müssen und 


XIX. Es sei nun ein Dodekaeder zu messen, von dem 
Wenn wir nun wieder vom Mittel- 
punkt der Kugel Verbindungslinien zu den Winkeln der 
Fünfecke gezogen denken, so 
werden Å 2 Pyramiden entstehen, 
die fünfeckige Basen haben und 
zur Spitze den Mittelpunkt der 
Kugel. Es verhält sich aber 
die Seite des Fünfecks zu der 
Hóhe vom Mittelpunkt der 
Kugel auf eines der Fünfecke 
— 8:9. Nun ist die Seite 
des Fünfecks — 10. Die ge- 
nannte Hóhe wird also — 114 


sein. Wenn wir nun wiederum 
den Inhalt des Fünfecks be- 
stimmen und mit der Kathete 
multiplizieren und dann von 


dem Produkt 


Fig. 60. 
1 

= nehmen, so 
werden wir den Kórperinhalt einer Pyramide haben. Nehmen 
wir diesen zwólfmal, so werden wir den Kórperinhalt des 


35 Dodekaeders erhalten. 


fol. 99" 
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XX. Nachdem die bestimmten Körper gemessen sind. 
halten wir für angemessen auch die unbestimmten, wie 
z B. Wurzeln oder Felsstücke, in der Vermessungskunde 
beilüufig zu erwähnen, da einige berichten, dafs Archi- 
medes für derartige eine Methode ausgedacht habe. Wenn 
nümlich der zu messende Kórper leicht transportabel sein 
sollte, so wird man eine durchgüngig rechtwinklige Wanne, 
die das, was wir gemessen zu haben wünschen, aufzunehmen 
vermag, herrichten und mit Wasser füllen und den unbe- 
stimmten Körper hineinwerfen müssen. Ез ist nun klar, 
dafs das Wasser überfliefsen wird und zwar wird soviel 
davon, als das Volumen des in das Wasser geworfenen 
Körpers beträgt, fehlen, wenn der Körper wieder aus der 
Wanne herausgenommen wird. Messen wir nun den leer 
5 gewordenen Raum, so werden wir den Kórperinhalt des 
hineingeworfenen Kórpers so grofs anzugeben haben. Oder 
man kann dieselbe Messung auch auf andere Weise vor- 
nehmen. Denn wenn der unbestimmte Kórper mit Wachs 
oder Lehm bestrichen wird, 804818 er, wenn er eingehüllt 
ist, durchgängig rechtwinklig ist und wir ihn in dieser 
Gestalt messen, dann den Lehm abnehmen, in rechtwinklige 
Form kneten und ausmessen, und dann von dem zuerst 
gemessenen den Rest abziehen, so werden wir den Inhalt 
des Körpers angeben können. Diese Einhüllungsmethode 
25 muls man bei den nicht transportabeln Körpern anwenden. 


fol. 99" 
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VERMESSUNGSLEHRE 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 


ттт Tï 
DRITTES BUCH. 

TEILUNG VON FLACHEN UND KÖRPERN. 

Die Teilungen von Raumgebilden unterscheiden sich 
nach unserem Dafürhalten nicht erheblich den Mes- 
sungen, die an den Raumgebilden vorgenommen werden. 
Denn das Geschäft, den Gleichberechtigten die gleiche 
Fläche Landes zuzuweisen und denen, die es wert sind, 


von 


im Verhältnis mehr, wird als ein sehr nützliches und not- 
wendiges angesehen. Ist die gesamte Erde 
schon von der Natur selbst Verdienst eingeteilt 
worden. Denn es wohnen auf ihr sehr grofse Völker, 
denen ein grofses Stück Land zugefallen ist; manchen da- 


doch auch 


nach 


5 gegen nur ein kleines, weil sie an sich nur klein sind. 


Ebenso sind auch die einzelnen Staatsgebiete nach Уег- 
dienst geteilt: den leitenden Männern und den übrigen, 
die zu regieren vermögen, wurden grófsere Stücke und 
zwar nach Verhältnis zu Teil; denen dagegen, die nichts 
der Art zu leisten vermochten, wurden nur kleine Plätze 
übrig gelassen und den Scehwücheren Dörfer und einzelne 
Gehófte und was es sonst von dieser Art giebt. Aber 
dies ist gewissermaísen nur im Groben und mühelos in 


ein Verhältnis gebracht. Wenn dagegen jemand Raum- 


5 gebilde nach einem gegebenen Verhältnis so teilen möchte, 


dals sozusagen auch nicht eine Kleinigkeit des Verhält- 
nisses überschiefst über das gegebene Verhältnis oder 
dahinter zurückbleibt, so wird er dazu der Geometrie be- 
dürfen, in der gleichmüfsige Anwendbarkeit vorhanden ist 


Vorrede 


fol. 100" ycovOV, Ov N 7006 Y- 
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und durch die Durchführung eines Verhältnisses Gerechtig- 
keit geschaffen wird, der Beweis aber über diese Dinge 
unbestreitbar ist, was von den übrigen Künsten oder 
Fertigkeiten keine in Aussicht stellen kann. 

I. Eine dreieckige Fläche in gegebenem Verhältnis in 
dreieckige Flächen zu zerlegen, welche dieselbe Spitze 
haben. Es sei 4BI'das gegebene Dreick und AB = 13, 
BT = 14, AT = 15. Die Aufgabe sei, es in zwei drei- 
eckige Flächen zu zerlegen, die sich zu einander wie 5 : 3 

10 verhalten und die Spitze A haben. Es sei geschehen und 
die teilende Gerade sei 44. Also ist Dreieck ИВА: Drei- 
eck AAI = 5:3. Also Dreick АВГ: Dreieck NE 8:8. 
Nun ist ВГ = 14; also wird T4 = 51 sein; also 
ВА = 8} 4+ 1, und wenn wir die Verbindungsline 44 

15 ziehen, so wird die Aufgabe gelöst. Denn als Inhalt des 

Dreiecks 4В 2 werden wir 521, als Inhalt des Dreiecks 

AAT aber 814 erhalten. Es ist aber 524 : 314 = 5:3. 

П. Ein gegebenes Dreieck in einem gegebenen Ver- 
hülinis durch eine der Basis parallele Gerade zu teilen. 
Das Dreieck sei 
4 АВГ, їп деш 

AB — 18, 

ВГ = 14, 
АГ = 16 


20 


3 


und die Aufgabe 
Sel, es 80 zu 
teilen, dafs das 
Dreieck an der 
Spitze 3mal so 
grofls ist als das 
übrigbleibende 
Also ist Dreieck 
das Trapez 4ЕГВ. Also 


d » 


Fig. 62a. 


Trapez. Die teilende Gerade sei ДЕ. 
АДЕ dreimal so groís als 


Т ó£ov oti: corr. m. 2 


: 8 0 uiv ёл: corr. m 
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Dreieck ЯВГ: Dreieck 44 E = 4:3. Nun ist aber Drei- 
eck АВГ: Dreieck AAE = В.А? : 4.4, weil die Dreiecke 
ähnlich sind. Und B4? ist == 169, also Ad —1 261 ++- 
Also wird 44 selbst annähernd == 1131 sein. Wah wis 

5daher 4A = 111 abtragen und die Parallele AE ziehen, 
so wird die Aufgabe gelöst sein. Um aber keine Parallele 
ziehen zu müssen, da dies im Terrain wegen der Ungleich- 

müfísigkeit des 

4 Bodens schwie- 

rig ist, so werden 
wir auch AE so 
grofs, als es ist, 
abtragen. Eser- 
giebt sich aber, 
wenn wir fol- 
gende Вегесһ- 


nung machen: 
AB: AT = 18:15 = 44:x = 11}: 4E. AE = 1251. 
So grofs wird AE sein. Ziehen wir nun die Verbindungs- 
haben. Die 


in dem geteilt 


Fig. 62b. 


Methode ist folgende: da das Verhültnis, 
wird, 3:1 ist, so nimm 3 + 1 = 
13? = 169 
169 >< 3 = 507 
ют 136) 4-1 
1261 4-1 i L annähernd — 114 
11j»« 15 = 168} 4+ 1 
1685 + 1 
13 
So grofs. trage AE ab und ziehe die Verbindungslinie zf E. 


1 si; тв T0: corr. m. 2 5 [Uv] delevi 8 [д>] delevi 
10 025/8: lacunam explevi; 9 supra scr. m. 2 13 агд! 
correxi 18 лодс АГ: ВГ suprascr. m. 2 perperam 19 г: 
10 suprascr. m. 2 perperam 20 ДЕ: correxi В vp’: correxi 
ёп) тӧр: correxi 29 vk: correxi 

Tijv AE: correxi 


Heronis op. vol. ПІ ed. Schoene. 


Zon 
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y. "Eóro 0 тб бод» voíyovov tò ABT ron тї 
uiv AB цоуддор iy, тї 0$ ВГ uovéðov i0, ru 
хой ёлг:гиїрдо D AA, єй туо, 
Ôdov Zero бло тоб A Owwyeysiv 


0» ГА uovéáóov єв. 
govídov «В. хой 
тї ДЕ дишообвоу tò АВГ voíyovov ёр óy т0 5 
дод рти. oro 07 б Aóyog, Öv Ze và e zone тё f. 
дудФбат бло ën B, A ёл! viv АГ sgëeron cl 
BZ AH. ѓотои à» *j BZ хбдетос, 05 &uctousv, wo- 
шохой Zei otw óg ў BA zone АЛ, 
фс wy тос 18, обтос ў BZ лодс АН, 


Aiden 
TOUTÉGTUV 
A BZ 1а ғ, ù йоа AH Zeen povdóov t 


x«i ёбтиу 


ба’ 
хВ. 
Aóyov ёғи, Öv г подс y, xal Zen tò АВГ тоёублол 
uovádov лд, tò бос AAE vgíyovov Фото: цол дол 


Ё 


хо} xci ёле) tò АВГ voíyovov л005 tò AAE 


тов 52 АЛЕ тогуфуоо OuxAdGióv Zort TÒ 15 

AE AH: tò бос ъло vóv AE AH Zero 
m 

о x«i d. 


v x«i В. 
ФлО TOV 


povéóov xol Zeep ў AH yováóov ı xal 
ба! 

E “ЭРЧ 5 "HL ^ , , 
x: ў бос AE Zoe иогддот 9/0. x&v Sorten en 
ein ДЕ, Zoe v0 mQoxe(usvov. Zoe Ób ў игдодос 


тоату" nel A BZ xéðerós iow, 1а e Zi và irs 


fo 101° | хой ré yevóueve шёогбот ёс vov iy уйго утас uová- 


56 
бес 1 хо) xp. zal ёле) Абуос, 
y (zgog» тё В, GívOsg y xal B" убуувта & хо! molia- 
л}«бкбо› tòv y 211 tò ёр сд0т тоб тогуорох, тоът- 
Zen ёл} và zë: убуувта: Gvp. 


2 


év © Grepcteet, б тбу 


(1:43110 uépuGov DEE: 
3 
( 227777) vB s' GU дес" f хо) d 
TOv & убууета: В E. тадти de угуугто, Q H&L 0. 
EN 


u£guóov тєбтє лаоб тоу t хо! хВ` убууоттай uováütg 


| 
| 
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ПІ. Das gegebene Dreieck sei 4В Г, in dem AB = 13, 
ВГ = 14, ГА = 15 seien. Es werde 44 beispiels- 
weise 12 abgetragen und die Aufgabe sei, von 4 die 
AE zu kon- 
struieren, die das Drei- 
eck АВГ in einem 
gegebenen Verhältnis 
teilt. Das Verhältnis 
sei 3:2, Мап ziehe 
von den Punkten B 
und 4 auf АГ die 
Senkrechten BZ und 
АН. Es wird nun 
die Hóhe BZ, wie wir 
lernten, 114 sein. 
Und da BA: 44 
= 13:12 = BZ:AH 
ist und BZ — 111 ist, sò wird ИН = 1022 sein. 
Und da Dreieck ABI : Dreieck AJE = 5:3 und 
0 еск АВГ == 84 15, so wird Dreieck АЛЕ = 502 
sein. Es ist aber 2 >< Dreieck 4AE = AE >< AH; 
alo 4E >< АН = 1001. Nun ist 4H = 103; also 
wird AE = E 1 sein. Und wenn wir die Verbindungs- 
linie ДЕ ziehen, so wird die Aufgabe gelöst sein. Die 
2 Methode ist folgende: 


Gerade 


21 


Fig. 63. 


3 und Drei- 


111 »« 12 
TS 


Und, da das Verhültnis, in dem geteilt wird, 


3 2 


3 >< 84 
30 252 


2 >< 502 
1002 : 1022 


56 


.91 post „ 5 litterae evanidae: supplevi 
litterae evanidae: supplevi 


tol.101* Óu|mAdGuóv Zort tò л ZI АН: бодм боо tò ?л0 
ZB AH imi tò Ai AH ZI, тоотёбти то бло АН | 
iml vb блд BZI" xal Zen додгіва ў | Х|ВГ" 009v 
бос tò Z: Aóyog боо тїс ВГ тоос тї IZ <д09ғ16>' 
xal Zort додгїбо 7 TA 
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O[0'. тобобтоо блодоВоу тї AE ёл въ$оъ viv AE: 
хо! ёбто то zQoxsiuevov. 

8. Тогуфуо» додётос тоб ABT дфейей» бл? адтоб 
тобуюто то AEZ дод» tõ Heger, OTE TÈ хото- 
18:лбиеус|/ voíyova rà АЛЕ BAZ DEZ (ба eiva 5 
&AAY(Ao:g. ёбу du тид фб (ai АВ, ВГ, ГА voig 
4, Z, E», боть stuet òs viv АЛ лос тї АВ, 
обтос vjv BZ moóg 2Г sei тї» ГЕ лоо; EA, 
ёст’ тё АЛЕ BAZ 2ГЕ тоёуоуа (oe & AA AoLg. 
ёле(ебүдф on ў AZ: xc ёлг{ Zoe óg ў BZ лоб 
ZI, ў ГЕ лодос viv EA, хой бордёут: Zoe dg ў 
ВГ лодс TZ, ў ГА лодс AE: xal фс бос то АВГ 
voíycovov zog TO AZTI, ойто тб AZI zoue TO 
AZE: xal ф»абтоёфолт: 05 tò АВГ тобуото 2005 
tò ABZ, обто tò AZT лодс tò ETZ, 0 ёбт дод £v. 1 
0o8lv 8% xal rò АВГ: дод)» Zoe tò 2иодОт vo 
АВГ ёл! tò 2ифсдд» тоб ZET, б Zen óo9iv. ха 
бо» 201! và dufedeg тоб ABZ tgıyóvov imi tò ёш- 
Видд» тоб AZI" ðoðèv Go xal то ёиВадоу ToU 


ABZ ёл} tò Zufeäin тоб AZI" ВААЙ тоб uiv 24-01! 


Видобр той ABZ ходётоо éyðelons TÄS AH дглА- 
бибу dee tò xò EB AH, vov dé гифВсдоб тоб AZ 


ore xol тўс ГА ло0ѕ АЕ. 


бод» ёос хой тд. Е. хот và «và бї x«l то 4 
до9 у Zoe: Dioer бос el ЛЕ EZ ZA. ovvteðý- 
бето 07) ходоод ос̧ тў Cug/dgnt обтос̧" ёбто yàg". 
ў uiv AB uováóov iy, ù 9$ BI uovdðov 10, ў бф | 
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So grofs trage AE ab und ziehe die Verbindungslinie ДЕ, 
und die Aufgabe wird gelóst sein. ; 
IV. Wenn das Dreieck АВГ gegeben ist, von ihm 
Dreieck AEZ, das seiner Grófse nach gegeben ist, so 
$abzuteilen, dafs die Dreiecke AA E, 
BAZ, TZE einander gleich sind. Werden nun die 
Seiten AB, BI, ГА durch 4, E, Z geteilt, so dals 
Ad: AB = BZ: ZI = ГЕ: EA is, so werden die 
Dreiecke 44E, BAZ und 2ГЕ einander gleich sein. 
ї0 Мап ziehe die Verbindungslinie 42. ра nun BZ:ZI' 
TE: EA 18, so 

4 180 Such BI': TZ 

= ГА: AB und 

Dreieck 4ВГ: AZT 

= AZI:AZE und 

Dreieck АВГ: ABZ 

= AZT: ETZ, wel- 

ches letztere gegeben 

ist. Aber auch ABI' 

ist gegeben. Also ist 

auch ABIT >X< 2ЕГ 

gegeben, und dies ist 

Н 7, J' gleich ABZ >< AZT. 

Fig. 64 Also ist auch 82 

35 >< AZI'gegeben. Es 
ist aber, da 4 H als Höhe gezeichnet ist, 4 BZ == 17В>< АН 
und AZT = + ZI >< AH. Also ist auch ZB >< AH 
x AH» ZI d. h. AH? >x< ZB >< ZT gegeben. Nun ist 
ВГ gegeben, also ist Z gegeben. Mithin ВГ: Г2 = ГА: АЕ. 
зо Nun ist Г.А gegeben, also ist auch E gegeben. Demgemüfs 
ist auch 4 seiner Lage nach gegeben. Mithin sind 4E, EZ 
und 7.4 gegeben. Berechnet wird es, der Analyse ent- 
sprechend, folgenderma[sen. Es sei 4B = 13, ВГ = 14, 


übrigbleibenden 


4 додёртоу: v del. m. 2 6—7 eunëëeuu А dete: lacu- 
nam explevi 25 BZT: alterum Z suprascr. m. 2 Т X ВГ 
(sic) 26 supplevi 29 post éget suprascr. m. 2 д8догуто: 

31 e: correxit Nath 


 yov« Фото: буй шоубдоу x. 


fol 102" 
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ГА uováóov ie. ёбто 05 sel то AEZ voíyovov uo- 
Долі бос rà АЛЕ ABZ EZT vot- 


лоАдолАобікбоу то xÒ 


véócov лд. 


ёлі và e тафти тєтойх!! убууета: 


1122 
Zeurdé yi 


убуетай улс 


хой ёлг% ў AH х@#єтбс Zort иоубдоу wf ёф 
(утетай 080" uégucov тё дарх лаой тоу оид’ 
убүуувтай He: x«l Zoe 9 ВГ uovéðov ð` ёбто 
” H c 1 ” t D S “$ у i 
Zoe хо) 7 иу BZ de ѓууибти uováóov 1) хой ù 
Ae : , ТЫР : , А 
ZI uovíóov el. xal лойбоу фс và iÔ лоб [tò] 


và el, ойто тй ie лоб 013109 тид" убууета: uová- 


Bs. s an ; , 7 WEIT Y et 4 
Qv ё xE. лому б T LÒ тоос TÈ EL}, OUTO та Ly 


H ” , , SN 
лоос (AAov ти/@` убуугто тодс boudëeg € xci y. 
Ё H y 
убууетас ў BA uováócov & xal у. 


г. Тетоолдгооъ додёутос тоб ABTA xoci nagah- 


AcjAov обоцс тўс AA тў ВГ ділгір tò АВГА 


тетоблдАғоооу тў EZ «00600, Aere Aóyov тоб ABEZ 
лодс ré EZTA (0o0évr (Gov sivu) додсёивбл vàv 
EZ ГА xc sig tò «òrò vevovoğv cquusiov то H: 
dré 07 тобто Zero Óg то ABEZ mgóg tò EZTA, 
обтос ў BZ л005 viv ZI. 
лодс 2Г додгіс" хой Zorn doëstge A BI" дод?» Zoe 
tò Z' xarà và «тё | Òù sel то E" 96s; бос?) EZ. 
тў 0а24468: oUrog' 


GvvreOnoeruu, 07  àxoAoU9oG 


y pm ; 411110 DER А V ups, 
ёбто до941с 10уос, Öv Фуе: t В лоо та у` xat ёбте 


ў uiv ВГ uovdðov xs, ў 0b АГ uovdóov x, ci дЕз 


AB ГА oicióngzovobv. 


6096 và В xci và y` yiyvc- 


2 u хд: correxi 3 possis etiam uovdóag 9 [zò] del. 

16 post Aóyov add. sive. et post EZTA add. додёугс 
; f. (9écci» 0o9eucov 17 post rëm unam litteram del. 
(2 22 tò EZ: corr. m. 2 24 0 40уос: sed ó del m. 1 


ботс Aóyog xci тўс BZ: 
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ГА = 15 und Dreieck 4 EZ sei = 24. Die übrig- 
bleibenden Dreiecke 4AE, ABZ, EZT werden also jedes 
— 9( Ё yl D 
20 веш fg 00-44 
1680 >< 4 = 
Die Höhe АН ist = 12. 
19? = 144 


Nun ist ВГ = 14. Es wird also BZ annähernd = 8 
10 und ZT annähernd = / Nun stelle man folgende 
: 1 E 4235. Фагпар 

Gleichung auf: 14:59, : == 15 : бз, ferner 


15 V. Wenn ein Viereck gegeben ist und 44 

parallel ВГ ist, das Viereck 48ГА durch die Gerade EZ 

80 zu teilen, dafs 

H das Verhältnis von 

ABEZ:EZI'4 das 

der gegebenen Ge- 

raden EZ und ГА 

ist, die nach dem 

Punkt H zusammen- 

laufen. Es wird da- 

her 4BEZ: EZI'A 

= BZ: 2Г sem, 

daher auch BZ : ZI' 

MT gegeben sein. Nun 

ist BI'gegeben. Also 

ist Z gegeben; aus 

denselben ` Gründen 

auch E; also ist EZ gegeben. Berechnet wird es, der 

Analyse entsprechend, folgendermaísen. Das gegebene 

Verhältnis sei 2 : 3, und es sei ВГ = 25, 441 = 20, AB 
3 und ГА aber beliebig grofs. 


Z 


Fig. 65. 


fol. 108" 
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та & xal và xe dx vOv В'` убууетай v` тєбтє nuod- 
Beie лаой tòv e pipverar v тобот» флеиллрдо 
uovdóov ў BZ. лім» và х ёлі và B` äerer ис 


, : ; SS 
тойт лоосВодё næg% тоу &' убуувтай v.  TOOOUTOV 


ёлбїа гс тїр AE. xol 20» ёл ъй ù EZ, лоијбг 5 


TÒ ZQOXEULEVOV. 
c. Тӧу «тфу Флохецийтот блед{рдо ў AH 
uovdðov ғ xal ѓёлитетаддо бло тоб Н Owwyeytiv viv 


НӨ дишооббот tò тєтойл4ёррот iv буф và дод ёрут. 


Oujy9c обу, ig гифдӨоцет, ў EZ дишообба то |00001 10 


ёр và «orð, Aóyo ха! ёлебеуудобоу «i HZ EO: 
(бо üg« Zo tò AB (EZ) тф АВӨН` Ger ха 
Аолду tò EZH тоѓуюуоу và HOZ roue Toon 
goriv: пообАдтдос бос striv ў HZ тў Ee: 033 хай 


ў НЕ тў ZO ісу йок ёсті» ù HE тў ZO: до®гіво 15 


ô ў HE: додгїви боо ход ў ZO' xol Zoe дод?у то 
Z: дод?» бос хой то O" 9ёбг, бос 7) НӨ. боутг®ч- 
бето 07) бходо9 ос̧ тў бийба обтос̧` Grer/vgfe 
ў BZ uovéáóov v товоётоо убо бледгіддт xci ёл} 


M л , SE: d 4 
ў AE ёст, uováóov т, ў Ò АН uováüov е, Jo 0 


Zoe ў HE uovíóov y. xal ёст (0) тў ZO" бле- 
14 їфдф обу ў ZO uováóov y. Gov: 011) 7) BO ota 
uovdóov vy: ёлифеорӨе үс обу тўс НӨ ёвто tò 


TMQOXELUEVOV. 


& | Пло A8 reroexiedoou додёутос тоб ABTA 8 


xal л«о«АМ|Ао® обоүс тўс АВ тў ГА бусуЕйг ep: 
ruig лаобААтдАоу viv EZ дишооббат tò rtrQémAtvQov 


S 
iv Aóyo và дод ёрут. ysyovévo x«l éxfefAxoS9coov ci 


8 7) ВГ: correxit m. 2 
1j soerezgogd in mg. inf. m. 1 


12 AB và: supplevi 
26 AE: corr. m. 2 
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2+8 = 5 
25 >< 2 = 50 
5 = 10. 
grofs trage man BZ ab. 


2052 5 
40 
5 


grofs trage man AE ab. Wenn nun die Verbindungs- 
linie EZ gezogen wird, so wird sie die Aufgabe lósen. 


VI. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind, 
0 таве man 4H = 5 ab, und es werde die Aufgabe ge- 
stellt, von H aus die Linie НӨ zu ziehen, die das Viereck 


A CUT. EZ 2 


B 2 Ө. EA 


Fig. 66. 


in dem gegebenen Verhültnis teilen soll. Man ziehe nun, 
wie wir gelernt haben, die Linie EZ, die die Figur in 
demselben Verhältnis teilt, und die Verbindungslinien HZ 
15 und EO. Also ist 4BEZ = АВӨН, daher ist auch 
das übrigbleibende Dreieck EZ H = Dreieck HOZ. Mit- 
hin ist HZ parallel ЕӨ, aber auch HE parallel Z6; 
also ist HE = Z0. Nun ist HE gegeben, also auch 20. 
Nun ist Z gegeben, also auch ©; mithin seiner Lage 
* nach НӨ. Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, 


т мама ut am a 


SE Алин: 
х —— A 


——— габы 


x 
ré 


EE 
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ГА АВ Zi tò Н. nel о» 1буос Zerin rop AEBZ 
лос tò EI ZA, Aóyog Zoe 2017» xal vob АВГА 
лодс tò AEZB. xol Zeen tò АГВА óo8év: додёу 
ёос xal то AEZB. xal dnei otw óg ў ГА тойс 


viv AB, ў ГН лодс viv HA, 4буос 0 тўс ГА лоб; 5 


Y 


тї BA, 16уос бос хоћ тўс ГН лодс viv НА: xal 
д::1бут: тўс ГА лос АН. ха додгїбс ў Г.А! до- 
Deica бос хо ў AH: xarà và «òrà xci ù BU: додёу 
Zoe ту AHB тобуюуоу, 0310 ха! tò AEZB тєтоо- 
zAevoov додёр Zorn, 

xci 04ov бое tò EHZ EE 

voíyovov додёу Zorn, 

8118, sel то AHB: 

ote ха! rop бло EH 

лоб tò бло AH. xal 

ёсті дод р tò бло AH. 

doäin Zoe x«l то бло 

EH: доддё» бов tò E. 

хотй và олт хой то Z. Fig. 61a. 

Decet боо 7 EZ. ovv- 

тедл|бєто. 07) бходо09 0с тў бийба ойто. ёбто 7 
nit АГ uováóov iy, ў 05 ВА цомддол ie, ў д5 АВ 
шоудо 5, ù 0: ГА uováóov x. то бос &u oov 
то? АВГА, de ёлбуою ёш оцу, ёбтол pováóov ovs. 


Zero 05 0 до9ғ1с Aóyog, Öv Ze và y тоОс TÈ &'% 


Góv9se обу y хой e> yüyvevat т. xal tà oe ёл! và y' 
уѓуусто vig. тафта uéQuGov tig vOv т. ture vL. 
тобођтоо ott то AEBZ. x«l Gesi бло тбт x 


Aourà 10. xal тё vy ёл} và e убууетай om. 


6 тўс ГА: correxi 8 7) AH: corr. m. 2 25 Zero: o 
ex e fec. m. 1 29 т0 т imi: correxi 
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folgendermafísen. Man trage BZ == 10 ab, denn als so 
grofs wird es nachgewiesen. Und da 4E = 8, AH — 5, 
ist, so ist HE = 3. Nun ist HE = 20. Man trage 
nun ZO = 3 ab. Ganz BO wird daher == 13 sein. Zieht 
man nunmehr die Verbindungslinie НӨ, so wird die Auf- 
gabe gelóst sein. 

VIL Wenn wiederum ein Vierseit 4BI'4 gegeben und 
AB parallel ГА ist, zu diesen eine Parallele EZ zu ziehen, 
die das Vierseit in einem gegebenen Verhältnis teilt. Ез 

10 еї geschehen und ГА und AB seien bis H verlängert, 
Da nun das Verhältnis 4EBZ: ЕГ24 gegeben ist, so 


2” 


Fig. 61b. 


ist auch ABTA: AEZB gegeben. Nun ist AIBA ge- 
geben; also ist auch ÆEZB gegeben. Und da ГИ: 4B 
= FPH: HA ist, ГА: BA aber in einem gegebenen Ver- 
15 hültnis steht, so ist auch das Verhältnis ГЫ: НА und 
ГА: АН gegeben. Nun ist Г.4 gegeben, also ist auch 
AH gegeben. Aus denselben Gründen auch BH; also 
ist das Dreieck AHB gegeben. Aber auch das Vierseit 
AEZB ist gegeben, mithin ist auch das ganze Dreieck E HZ 
2% gegeben. Aber auch .4HB; daher auch EH?: АН". 
Nun ist 4H? gegeben; also ist auch EH? gegeben; mit- 
hin ist E und aus denselben Gründen Z gegeben. Also 
der Lage nach auch EZ. Berechnet wird es, der Analyse 
entsprechend, folgenderma[fsen. Es sei 4Г== 13, B4 = 15, 
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x 


to. 109 лаобВоде тоё тоу 107 | убуутай € xal д. ёотон Y] AH 


ZS M Y , ^ 2 1 A , 
uováócv s x«l 0. adhv тйс 16 ёлі TOV yéyvecat 


fuere e «у>. xol ёв- 


o. лоосВадг næg vOv 18° 
тш ў BH uováóov e xal y. 0340 xe ù AB uovd- 
tò Zoe гиВифдт vob AHB qtgıyóvov ёбътоь 


dou er 


[4 


10900007 ie xal y. тоб è AEZB тоолг оъ tò 
осле 


ёиВодоу vnl: 


Hien Zoe rof EZH тогуфуо» tò u- 
10” 

Baðòv 20та: uovdócv oy vy. ха! moAA«mA«GícGOV uo- 

C и’ 


удас & x«l à dg «vrd убуувтай Ae xal В. 211 và 


DN 
оу 17, x«l và ysvóusva л«о@В«Аг лаоб vOv ie xal 


y, xal zët yevou£vov zàAsvgàüv upé’ убуувтай ıp xal 
(0 фс Ёуунбтаг xol dai тўс Stosärdgug mAsvgüg ğgpehe 


và & x«l d: борта, Joel uováósg 61: ёлб3аЕ oùv 


тї› AE цогддо» sL xal лойбоу dg vy тобс të, о®- 


тос el тодс ti’ Aerer Ób лоб џоубдос ÉL йл б3афв 1 


vjv BZ uováóov 61. ёлігоудгіва ù EZ zouge TÜ 
TQOXELWEVOV. 

n. Tàv «óvàv Флохециёроу ёлеийлїрдо ў AH uovd- 
доу f' xal дѓоу Zero дшусугїт тї НӨ 2 tõ «ùt 
Aóyo бишоо®бол› тд vevocmAsvgov. диіҳдовам oov ci 
НӨ, EZ và «và Aóyo дишообоо: то vevodzAevgov, 
хе} ёлЕбебүдюбат ci HZ, Eë: Zoee dü биобос Toon 
tò АНВӨ và AEZB. бот ха! tò HEZ тоѓуюуоу 

3 supplevi | AH: correxi 8 et 10 oóT//Ó': correxi 


о H Ч 
dubitanter; f. u ДА аах дғоъс@у oð 9 u x xal à: 
ni 


correxi До хой B: correxi: 11—12 if sel үл correxi 


H 0 9 
15 жоёс u би: sed £ ex г fec. m. 1 
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AB = 6, ГА = 20. Der Inhalt von 48ГА4 wird also, 
wie wir oben lernten, — 156 sein. Das gegebene Ver- 
hültnis sei = 3 : 5. 


8--5 
156 >< 3 
So grofs wird AEBZ sein. 


wird — 
BH wird — 


63 sein. 


Nun ist АВ = 6; also der Inhalt des Dreiecks 4HB 
wird — 152 sein. Der Inhalt des Trapezes AEZB nun 
ist — 581. Also wird der Inhalt des vollständigen Drei- 


15 ecks EZH == 7318 sein. 


2123 .—- 79219 
з >< 181 
153 

4 
194. — 54 = 61. 


annühernd — 124 


Trage nun 4Е = 63 ab und stelle die n m auf: 
0 13:15 = 61:ж== 61 :71. Trage nun BZ = ab. 
Wird jetzt die Verbindungslinie EZ gezogen, 80 vind sie 
die Aufgabe lósen. 
VIO. Unter denselben Voraussetzungen trage man 
AH = 2 ab, und es sei die Aufgabe, die Gerade НӨ 
85 zu ziehen, 44 das Viereck in demselben Verhültnis teilt. 
Es seien HO und EZ gezogen, die das Viereck in dem- 
selben Verhältnis teilen, und es seien die Verbindungs- 
linien HZ und EO gezogen. Es wird daher AHBO 
= AEZB sein, daher ist auch Dreieck HEZ = HOZ. 
3 Also ist HZ parallel EO. Man ziehe nun auch zu 48 
die Parallele HK. Also ist Dreieck HKZ ähnlich Е20. 


fol. 108" 
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icov stiv vó HOZ rouge тоос дос боо 1 
HZ тў EO. 4) дө 0) xal тў АВ лаосААтдАос ń 
HK. био» бос 201! то HKZ тоѓуоуоу và EZO. 
0с Zoe ù EZ zgóg vv HK, обтос ў ZO zoóg ZK. 
ZK. 


A 74 * 2 
доддт | боо tò O` 2310 хай, тб 


хо! Zoe додебос 7 
H: 9808: бос т НӨ. 


A B 


ZA 


Fig. 68. 


бъутг бето д> dxoAoU9cg тў таба: обтос. лог- 
үбоу óg T wy zog TÈ tE, обтостйд В song rt" Op: 


em B xal д. 84р дё ў BZ т> $L Zog бос ў KZ 
хс E. 


Aerer uovddov є xal e. ù òè АН e xal 0° x«l uoi- 


ос gie tg cL x«l шоубдос s xal 0° убууетас 1В 


, - 4 х5 
/Ф. тафти лоддолласісвоу ёлі uovéðuç € ха! & xal 


và yevóusve uéouGov sig Hodäeg ғ хой 0: 
voGoUrov géife тї ZO. 


yéyvovzat 
uovdósg y d. x«l ёлї- 


fevyOcioe ù HO zouiest tò zooxeiusvov. 


9. Къхдоо 809 утос, où Óucueroog ў AB, уосро 
z Ч ,? е 
© дийцетоос 1 


&vegov megl то с0т0 x£vvQov с0тф, о 
ГА, дииообита vov 28 dote хїхАйо> v Aóyo тё д0- 


до9гїби бос x«l $ 20. + 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE III. 


Мп EZ: HK = Z0:ZK. Nun ist ZK gegeben, also 
auch ZO; also ist Ө gegeben, aber auch Н; also ist seiner 
Lage nach НӨ gegeben. Berechnet wird es, der Analyse 
entsprechend, folgenderma/fsen. 


Tow LO 


y = 


Nun also wird KZ 


= 5-0 


26" 


war die ganze Strecke 

Es ist aber 4H — 

Ebenso 61 + 57 = 
9.1 
1274 >< 


== 8 1 (genau 8 38) 
бо grofs trage 20 ab. Wird nun die Verbindungs- 
line НӨ gezogen, so wird sie die Aufgabe lósen. 
IX. Wenn ein Kreis, dessen Durchmesser 48 ist, ge- 
geben ist, einen anderen um denselben Mittelpunkt mit 
15 ihm zu beschreiben, 
dessen Durchmesser 
Г A sein soll, der den 
anfänglich ` gegebe- 
nen Kreis in einem 
gegebenen  Verhült- 
nis teilt. Da nun 
das Verhültnis des 
concentrischen Kreis- 
ringes 4ВГА zu 
dem Kreis mit dem 
Durchmesser ГА ge- 
geben, so ist auch 
das Verhültnis der 
Kreise mit den Durchmessern AB und ГА gegeben. Es 
30 verhalten sich aber die Quadrate der Durchmesser zu einander 


Fig. 69. 


4 лодс ӨК: correxi 10 АН £ x«l: correxi 11 mf 40: 


correxi 


Reim Aor EEN 


ke 
Ge 


| | 
| 
| 
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Devri. #ёлг\ obv Aóyog ёбті» тўс AB ГА ivvog тос 
vOv лғо! Oucuevoov viv T'A xóxAov додгїс, 1дуос боо 
x«l тоб megol дібиєтооу тї» АВ ГА хїхо0 додгйс. 


е ` [4 , H H D 7 a a a 
фс > ol хїхёог тод &AANAovg, ойто тй @лб rëm 


OumuérQov тєтоёуота" Aóyog бос ха! ToU бло АВ! 


zoóg тб Gen ГА доде хо) 20т: до9?у tò бло AB: 
N M ›/ ` H H , ^ 

до9)» Zoe xal tò Zap ГА. omrreëtgsret 01) обтос" 
2 , , [4 M 

Zero ў ий» АВ Owuergog uováóov x, б 02 додгіс 
Aóyog, ду re тй y zong và ғ. gäre và y хо} тй &' 
yíyveva, q xal và x èg Zeurd "` yíyvevat v* inl vov e 
убууетай В. тато uéQuGov лаоб тоу эр ere ou 

5 Asvoàv 168) Ос ёуу A EE 5 <5 > 
тобто» лїЕродт А408} de ёуугбта” убууетай 18 ир. To- 
бото Zero 7 T'A дийиетоос. 

е 1 5 РЯ 3 1 H g H 

г. | "Occ ий» о?у vàv ёлиїлгєдо» Óvveróv qv @019- 
uoig dZergsiofet, zQoyéygumvow 0бс д> дгсгогїб ои 
y 2 ef 2 V IE) Qu A эы у ~ 
uiv ġvayxatóv der, д? korduv д2 о? Ouere, тете 
yscpevouxóg éx)noóusOa. 

"Eóvo тогуфтоо Oo9évrog тоб АВГ xci ёх р 
Delong erof цийс mAevoüg тїз ВГ бло додётос тоб 
A бикушугї viv AE дишооббо» то АВГ тобуоуоу 
3 £ , , 3 M 7 / H A ~ 
év Aóyg боўёут:. ysyoverO' Eet OUV Aóyog ёбті то? 
AEZ тогуфуоо тоос то 2ЕВГ vergézAevoov, ovv- 
9Фут, 1буос бос тоб АВГ тогудтоо zQóg tò AZE. 

Hi 1 а] Y » 
хе} Zen 009» tò ABI" додМ Zoe x«l tò AZE' 
` H E 3 D 
(до9» бос хой zé ZA EL xal Zeer додёр tò A. sic 
до Zoe 96816 тёс АВ, АГ memtQaouévag хотб TÒ 


«òrò tò А dré додёфутос тоб A Ovij«vo( тис 0960 


3 xúnlov: correxi 10 tò TE: correxi 
13 28061) хатагуоссрэ) in mg. inf. m. 1 
26 956215: Pécset дедошёъос m. 2 AB, AE: 


9 tòv ГА: correxi 
12 e 1у': correxi 
25 del. m.2 
corr. Nath. 
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e . » e . 5 9 9 
wie die Kreise. Also ist auch 4B? : ГЛ? gegeben. Nun 
ist 4B?-gegeben, also ist auch ГА? gegeben. Berechnet 
wird es folgenderma/sen. Es sei der Durchmesser 4 B == 20, 
3 
GN 


das gegebene Verhältnis 


3 + 5 8 
20° 400 


400 »« 5 = 2000 
2000 — 250. 


Ve ^ en 
y 250 annühernd — 151 . 


10 80 grofs wird der Durchmesser ГА sein. 


X. Alle Flächen nun, die durch Zahlenrechnung ge- 
teilt werden konnten, sind im Vorstehenden angeführt. 
Diejenigen aber, die zwar geteilt werden müssen, durch 
Zahlenrechnung aber nicht geteilt werden können, diese 

15 werden wir auf geometrische Methode behandeln. 

Die Aufgabe sei, wenn ein Dreieck ВГ gegeben 
und eine Seite desselben, BI; verlàngert ist, von dem 
gegebenen Punkte 4 die Grade ДЕ zu konstruieren, welche 


4 


2 4 


das Dreieck АВГ in einem gegebenen Verhältnis teilen 
% soll Ез sei geschehen. Da nun das Verhältnis des Drei- 
ecks AEZ zum Viereck 7ЕВГ bekannt ist, so ist auch 
das Verhältnis des Dreiecks АВГ zu Dreieck ÆZE be- 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 11 
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q00íov Gmoréuvovac боўг›*` додёутс gc và E, Z 
ounst, тобто 0) 2 тд В тїс roO хооѓоо блотошїв 
дёбв›хтол. 0Ёдвєихто: йок тб mQoxs(usvov. xüv tò A 
oqusiov ш 1) ri тўс ВГ, САА de Zeuten, oùðèv 
дгоббкг. 

ш. TevoezAeUoov додёутос rop АВГА xol tunel- 
ons тїс AA хотб tò E Ówwyaysiv тї EZ véuvovcav 
tò АВГА тєтойл4горот iv và тўс AE лодс viv AE 
Aóyg. yeyovéro' xol (дө) тї ubv АЛ magáAAmAog 
ù ГН, тў óà ЕВ ёлібгоудгібр zagéAAgAog ù НӨ: 
x«i ёлебЕбүдюобо» ci ГЕ EO EH. xel loov 2011 то 
ВНЕ тобуюуо» và EBO, xowóv лообхгѓбдо то ABE. 
tò | ёдо« АНЕ тобуоуо» loov otl тё ABOE тєтос- 


л}г%оф` de бо tò АНЕ тобуотот, vovréGvwv Óg 1| 


AE л005 viv ЕЛ, обтос ro ABOE cevoézAsvoov 
лодс то ЕГА тоѓуоуоу. ù ГӨ 
хатй tò Z, ote сіра, de tw AE лодс тї ЕЛ, 


тєтил(69с) 07) ха! 


тї OZ лодс ZI, тоотёот: то EOZ cgíyovov тодс 
то ETZ: 


5 


x A : * i Su NS ; з 
то EZAT vóv «ùròv yet Aóyov TQ тўс АЕ тоос 


x«l lov Zoe то ABZE тетоблдАєу0оу лоо 


viv EZ: ёле) од» дод то Г, еб, бос xol 7 ГН. 
#ёбє 0b xal 5 АВН: доддт Zoe тд Н. x«l Zoe лооб 
94208: viv BE ў НӨ. доду бос то O* додгіба бос 
$ ГӨ` sel тётиутоь év додёут, Абдур хатй то 2 
бо9?у Zoe tò 2° 9é6c бос ў EZ. 
viv GóvOscw nieta тї ВЕ хо) тў uiv AE ла 
ocAAgAov &yaysiv тїр ГН, тў ð ВЕ тї НӨ, xol 
veueiv тїз ӨГ хотб tò Z, ote stuet Фс viv AE 


8 дёбгвжтол: ab Apollonio Pergaeo 4 ВЕ: correxi 8 тиіс: 
correxi 9 supplevi 12 тб EBO: correxi 22—23 тл«ос- 
Pécset: correxi dubitanter 21 тїї. ДЕ BE: correxi 


бебе, (oc sig 
с 
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kannt. Nun ist АВГ gegeben, also ist auch A4ZE ge- 
geben. Nun ist 4 gegeben. Es ist also nach 2 ihrer 
Lage nach bestimmten Graden 4B und АГ, die in dem- 
selben Punkt 4 begrenzt sind, von dem gegebenen Punkte 4 
$aus eine Gerade konstruiert, die eine gegebene Figur 
abschneidet. Also sind die Punkte E und Z gegeben. 
Dies ist in dem zweiten Buche des ,,Raumschnitts" gezeigt. 
Also ist der verlangte Beweis geliefert. Und wenn der 
Punkt 4 nicht auf BE, sondern beliebig liegt, so wird 
10 dies keinen Unterschied machen. 

XI. Wenn ein Viereck АВГА gegeben und 44 in E 
geschnitten ist, die Gerade EZ zu konstruieren, die das 
Vierseit 4BI'4 in dem Verhältnis von 4Е: ДЕ teilen 

soll, Es sei ge- 
r schehen, und man 
ziehe zu 44 die 
Parallele ГН und 
zu der Verbindungs- 
linie EB die Paral- 
lele НӨ, und ziehe 
die Verbindungs- 
linien ГЕ, EO und 
EH. Da Dreieck 
BHE = EBO, so 
werde zu beiden 
ABE addiert. Mit- 
hin ist Dreieck 4HE = Viereck 4BOE. Also ist 
АНЕ: ЕГА, d. h. AE: EZ = Vierseit ABOE : Drei- 
eck EIDA Es soll nun auch ГӨ in Z geschnitten werden, 
080 dals 4E: ЕЛ = 0Z: 2Г = Dreieck EOZ : ETZ. 
Also verhält sieh auch das vollständige Viereck 4BZE 
: EZAT = AE: EZ. Da nun Г gegeben ist, so ist seiner 
Lage nach auch ГН gegeben; ebenso auch 4ВН. Also 
ist H gegeben. Nun ist der Lage nach parallel zu BE 
35 die Grade НӨ. Also ist Ө gegeben; mithin ist ГӨ ge- 
geben. Nun ist dies in Z nach einem gegebenen Ver- 
hültnis geschnitten. Also ist Z gegeben, also seiner Lage 
TI" 


Æ 4 


Fig. 71. 


zgóg ЕЛ, ойто тї OZ лодс ZI. xal éxifevyOeica 


: nach EZ. Man wird daher behufs Konstruktion die 
т EZ лоијбг, то xgoxeluevov. 


Verbindungsline BE und zu AE die Parallele ГН, zu 
LB. "Ton «ovüv Флохишёмот 02000903 т vvyóv BE die Parallele НӨ ziehen müssen und ӨГ ш Z so 
01)иЕїо» tò E хо! 0807 Zeen дисусуеї» viv EZ диш- schneiden müssen, dafs OZ : ZT = AE: EZ ist. Wird 
e ‚ E » , snun die Verbindungslinie EZ gezogen, so wird sie die 

000607 то тгтоблАғуооу Zu Aóyo và додёут:. yeyo- 5 Бан: M Js S D uad 5 

5 y Aufgabe lösen. 
, А y $ ГЭР”: с H м of " ^ 4 = 

71153872) C ) 42 èv Qévv. Aóyo хото : ч ! - : 
хуар : дироубдо 7 42 à тф додгут 16уф хото ХП. Unter denselben Voraussetzungen sei irgend ein 
к " е ge CET H \ ч Ы Я 870 3 М 5 9 
то H: хо! дијддо ù OE và одтф Aóyo тёштоъбо tò belebiger Punkt E gegeben und die Aufgabe sei, die 
verQczAevoov. додёутсє бос và Н, Ө. Oo9iv д? xol Gerade EZ zu konstruieren, die das Viereck jn einem 
10 gegebenen Verhältnis teilt. Es sei geschehen, und 44 
24 4 sei in dem gegebenen Verhältnis in H geteilt, und es sei 


E 
die Gerade ӨН gezogen, die das Viereck in demselben 
B Verhältnis teilt. Also sind H und Ө gegeben, es ist aber 
auch E gegeben, also seiner Lage nach EZ.  Konstruiert 
1 wird nun, der Analyse entsprechend, folgenderma/sen. 
Man teile 44 in dem gegebenen Verhältnis in H, ziehe 


die Gerade НӨ, die das Viereck in demselben Verhältnisse 
tele, ziehe die Verbindungslinie E 9 und zu dieser die 
Parallele HZ und die Verbindungslinie ZE. Diese also 
30 wird es sein, welche die Aufgabe löst. 
Ha EA ХШ. Unter denselben Voraussetzungen soll der ge- 


Fig. 12 


E ME E dm 


fol109 то E: 9:68 | бос ù EZ. боутеӨл(беєтос 01) xohovðog 
тў &veAUGtL oUrOg' бобо ў AA iv tõ додёрти u 
Aóyo хатд tò H, x«l дидо ў НӨ téuvovó« tò te- 
тоблдАғоооу êv tõ одтф Aóyo' хе} éxifeUy9o ў EO 
хой. тобтр z«ocAAmAog 7) HZ: xol ёле ебудо ў ZE 
otar 01) «Urn ў логобва ré zpóAque. 


nuin RSC 


xc Gne Rd: ES 


уа 


гу. Tàv оту Oxoxsuucvov tò д:0бието» cqusiov 15 
2153 3 ~ 1 - - А 
ёлі итдгшбс Zero лдғ00бс тоб тетослдгђооъ. xal 
y M M , ^ 
ёбтю то uiv Óo8iv тєтойл4ёроот zé ABI, tò д> 20 202 


Y 5 , e = MED Fig. 18. 
0o0iv бтигїоу tò E: xal Zero бихушугй viv EZ 


EE 


gebene Punkt auf keiner Seite des Vierecks liegen. Und 
es sei A4BI'Z das gegebene Viereck, und E der gegebene 


8 tò НӨ: correxi 14 Zero: correxi 


ENEE UL e 
ЕЗ 
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тогодбал Aóyov rof ABZH лоб то ZHI' 4 додёутсг 
xal GvámcAw xal боудёут, Aóyog бос тоб АВГА 
л00с то ABZH дос. додМ 0 то АВГА тєтос- 
zAevgov: доду Zoe хой тб АВАН. ха! 41 uiv xa- 


ocAAqAóg Ze ù AA тў ВГ, ѓёото то АВ2Н iGov $ 


TQ ФлО cvvaugorégov тїз АН BZ x«l тўс ўшбгѓос 
тїз бло той 4 ходғтоо буоиётс nl viv ВГ. ха 
Zort до®сїбо 1 х09етос` дод гїби Zoe хо! cvvaugórs- 
оос 1 AB ZH: 9ёби Zoe т ZE. { 


H M H Ke , 2, e A 2 
41 05 ui 416: тоос 1л)00, боилілтётовбау xarà tò Ө' 


тоОто yo 557). 
1 » 1 ” , er ” 
додё» (gu tò ABZH vevoémAsvgov. ха 0107 бос 
tò HZ voíyovov додё Zorn, xal Zort 0o8cico ù | Ө 

Я per тне кууз 9 WË 
ус" додё» бос tò Gro OH Z' ёлтхтол бов sig тї 
тоб qyooíov фёлотоцл” 9806: бос 7 EZ. 


Eech T р : р > «146, : 1 
бф. “ЕЁфс д5 да оцеу, ос det moAvzAsUgov Sp: 


yocuuov додёутос x«l exusíov éxl шийс erof zAsvgüg 
бишушугїз бло rof cqustov г09гїоу Фийооббол т0 
ҳооѓоу v và додёут: Age: Zero tò доддт yv- 
оѓоу то ABI'A4EZ, tò д2 додёу бтшгїо> Zi шйс 


erof zAsvoüg ёбто tò H: xci Óujy9o т HO ärer: 


ооба tò ABI'AEZ èv và додёут: Абуф` xel oov 
Aóyog 2011» rop ABO HZ ventioun zone v НӨГЛЕ 
0o9&íg, xal богд ёгт, Zoe Aóyog stiv vob ABI'AEZ 
лоёс tò НӨГЛЕ додғ(с` доду 0 tò ABI'AEZ. 


0o8iv Zoe ха! tò HOTA E. 
der: Хоглб» бос tò HOT voíyovov доӨёу stiv. ха 
Zeen одтой дгл40б:от, x«9évov &y9eíauc тїз HK єлї 
vv ГВ, tò ?ло ГӨ HK. xal ёбти додгіси ý HK 
додеїба Zoe x«l ў TO. дод?» Zoe то O` Өгсє: doe 


1 opeis: corr. Nath 


òv то HI'AE доғу % 


5 gegeben; also ist auch HOI'4E gegeben. 
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Punkt. Nun sei die Aufgabe, die Gerade EZ zu kon- 
struieren, die das Verhältnis von 482Н:2НГА zu 
einem gegebenen macht. Also ist ABI'4:A4BZH ge- 
geben. Nun ist A4BI'4 gegeben, also ist auch A4BZH 
gegeben. Und wenn 44 parallel ВГ ist, so wird 
ABZH = (AH + BZ) multipliziert mit der Hälfte der 
Höhe von 4 auf ВГ зеш. Nun ist die Höhe gegeben. 
Also ist auch АН + BZ gegeben.  Mithin auch seiner 
Lage naeh ZE. Denn davon im Folgenden. 

Sind sie aber nicht parallel, so sollen sie in Ө zu- 
sammentreffen. Gegeben ist also das Viereck .4BZH, 
also ist auch das vollständige Dreieck HZ gegeben. 
Nun ist der Winkel bei Ө gegeben, also ist auch ӨН2 
gegeben." Das Problem ist also auf den Raumscehnitt 
zurückgeführt. Es ist also EZ seiner Lage nach gegeben. 

XIV. Im Folgenden werden wir zeigen, wie man, wenn 
ein gradliniges Vieleck und ein Punkt auf einer der 
Seiten desselben gegeben ist, von dem Punkt aus eine 

Gerade  konstruie- 

4 Z ren mus, die die 

Figur in einem ge- 
gebenen Verhültnis 
teilt. Die gegebene 
Figursei 4BI'4EZ 
und der gegebene 
Punkt auf einer 
Seite derselben sei 
H; und es sei die 
Grade НӨ gezogen, 
de ABTAEZ in 
dem gegebenen Ver- 
hültnis teil. Da 
nun das Verhältnis von 4BO HZ : HOTSE gegeben ist, 
so auch ABIAEZ:HOI'A4E gegeben. Nun ist ABI'AEZ 
Hiervon ist 


1) D. h. der Gestalt, nicht nur dem Inhalt nach. 


fol. 106" 
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т ӨН. 

тос" Zero до941с Aóyog тїз AM тоОс vv MN: хо) 

zexouj690 óg ў AM тоос MN, оётос tò ABI'AEZ 
d ; ru 

лоо 43140 vL yOQ(oV TO A 


Gvvretjoevou д) @хоАо%®'о тў GvaAUGtL ov- 


x«l бло тоб 8 бфт)01)09 02 


icov тё HI AE: xci ёсто долду tò О. хай хадєтод 5 


ёл} viv ВГ ї до ў HK: xal лаосВгВллодо то О 
лаоёй тї HE: xal лото лАстоѕ viv 1)ш(б6:00/ тїс 
rO: xci éxsfeóy09c 7 HO: ёбто д ў НӨ логоббо 
tò zoópAqua. 
~ 3 ~ c , Á M A 
1. | Tv ату Oozxoxsuutvov Zero tò ÓoQév on- 
цеїот xl uwósuiüg mAevoüg, x«l ёбто tò H: ха! ð- 


| дө ў НӨ, ore Zu додёртс Aóyo дишоей» tò ycgíov 


27 


A H 4 


Séi 


Fig. 75. 


дод р Zoe 20та:т0 КӨГАЕ. xci гї ий лао24л6с 
Zoe ў ВГ тї EZ, ёлебғебудо ў ГЕ` ёбтол Aowxóv 
tò OTEK: ote Dies éoviv ў НӨ. 
лоосААтдо:, бошллтётобел/ x«t tò 4! Óo9iv Zoe тб 
IAEA sei бїо» бос то ӨКА тоёуюуот додёу 


41 0» ойх elor 
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НГАЕ gegeben; mithin ist auch Dreieck HOT gegeben. 
Und wenn die Höhe HK auf ГВ gefällt wird, so ist 
НӨГ--1ГӨНК. Nun ist HK gegeben, also auch ГӨ. 
Mithin ist Ө gegeben, also seiner Lage nach auch ӨН. 

5 Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgenderma/sen. 
Es sei gegeben das Verhältnis von 4M zu MN. Nun 
mache man wie AM : MN, so ABI'AEZ zu einer anderen 
Figur X. Und nehme von X eben so viel fort als НГАЕ 
beträgt. Ез bleibe übrig O. Nun fälle man auf ВГ die 

10 Höhe НК und dividiere О durch НК. Nun mache man 
die Hälfte von I'O-gleich der Breite von О und ziehe 
die Verbindungslinie НӨ. Nun wird HO die 
sein, die die Aufgabe 1086. 

XV. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind, 

1 sol der gegebene Punkt auf keiner Seite liegen und Н 


Gerade 


heifsen, und es soll die Gerade НӨ so gezogen werden, 
dafs sie die Figur in einem gegebenen Verhältnis teilt. 
Es wird also KOI'4E gegeben Wenn nun BI' 
parallel EZ ist, so ziehe man die Verbindungslinie I'E. 
% Es wird ӨГЕК übrig bleiben, so dafs seiner Lage nach 
НӨ gegeben ist. Wenn aber diese Linien nicht parallel 
sind, so sollen sie in Æ zusammentreffen. Also ist 
TAEA gegeben, also ist auch das ganze Dreieck ӨК / 
gegeben. Nun ist Winkel bei .1 gegeben; also ist auch 
3: КЛӨ gegeben. Das Problem ist also auf den Raum- 
Schnitt zurückgeführt. Also ist НӨ seiner Lage nach 
bestimmt. 
XVI. Wenn 2 gerade Linien .4B und ГА ihrer Lage 
nach parallel sind und Punkt E gegeben ist, die Gerade 
ЕВА zu ziehen, welche die Summe von 48 und ГА 
zu einer gegebenen Strecke macht. Es sei geschehen, und 
es sei AZ = AB, also ist TAZ gegeben, mithin Z. Man 
ziehe die Verbindungslinie 42; also ist 42 seiner Lage 
nach gegeben, nun ist diese Linie in Н halbiert, denn 
5 АВ = AZ. Also ist H gegeben; aber auch E, also seiner 


sein. 


1 Н ex alia litt. fec. m. 2 


fol. 106" 
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See, хо! дт: додгіби ў [Н|А yovi: Oo8iv Zoe 
tò ?ло KAO' блўхто, Zoe л005 тї тоб ҳюоѓоо xo- 
roum: #'ёбг бос ү НӨ. 

5. Афо 962, maocAMjAov одоо» ron АВ, ГА 
ха! додёутос тоб E дїсусугїт тї EBA логоббат: 
cvvauqórsgov viv АВ, ГА додгїбот. ysyovévo* xal 
тў AB ion ý AZ. додеїбс Zoe ù TAZ: доду йос 
tò 7. 2лЕбЕбүдф 1) 47: 9é6e бос Ñ 
тётилүто хола tò H^ (бас убо sie el AB, AZ: до- 

9268, йос ў EH. 


deugst бов sig viv oúvðeoiw Bestuet tă догосу onv 


AZ. xci дїүс 
9»» Zoe tò Н. 04140 ха! то E 


түг TZ xci niekai тїр AZ xal de veuciv xarà 
tò Н, xol émifeótavvra тї EH éxfwAsv èp Zvdrege: 
«ci otar ù лоодбо то zoófAwque. 

1%. | Zipaíopeg odelong хо! Aóyov vsusiv тўи ёлі-ї 
gëtt тїз боѓоис ёльлёдю тиі, ббтє. тйс ёлї- 
(gave(ug» тёр тилибто› тойс GAANA«g Aóyov ёугт 
тоу een tõ дод ёрут. ѓбто yo б Qo9clg Aóyoc (6) vij 
А ход тї B. ха! ёхха(09Ф 0 иёу:бтос xóxAog ron 
év тў бфаѓос, où бїбцєтоос 7] ГА. xci тєтил(690) 75 
ГА холд tò E, ote Set Фс viv А тобс тїр B, 
ойто тї ГЕ-лоОс viv EA. ха! бло rop E тў ГА 
л005 00905 ijy9c 7 EZ. xal ёлабєбүудюбат «i ZI, 
ZA: xol гідро Tl run cqusiov ёлі тїз ёлирб- 
velus тўс бфаѓоос tò O` xal zóAo тё Е, äegrduerz 
05 isp tõ IZ хїхос уеуоёрдо 6 КА v тў èm- 
goude тїс бфогоас. ёбто Ó тй GzsuAWuuéve тий| 
ито èv тў gege Олд rof KA хїх 00 тйс éxigave(ag 


&yovra Aóyov ёүобвас лоб &AA(jA«g тоу «®тб› tõ тїз 


14 Ёс 7) хатсуоафт|) in mg. inf. 
18 10» addidi 


17 НА: correxi 
16—17 тйс iml тбу: correxi 
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Lage nach EH. Man wird also behufs Konstruktion 


TZ — der gegebenen Geraden machen, die Verbindungs- 
linie „47, ziehen 

4 B und in H halbie- 
724 ren müssen, dann 
die Verbindungs- 

EH ziehen 
nach 


linie 
und beiden 


Richtungen 


ver- 
längern müssen. 


Z Und sie wird es 


sein, die die Auf- 


x" 


Fig. 76 „ 
; gabe lóst. 


XVII. Wenn eine Kugel und ein Verhältnis gegeben 
15 sind, die Oberfläche der Kugel durch eine Ebene so zu 
schneiden, dafs die Oberflächen der Segmente zu einander 


A 
Z 
|B 
p 4 0 A 
4 


Fig. 11. 
їп dem gegebenen Verhältnis stehen. Das gegebene Ver- 
hültnis sei das von 4 zu B, und es liege einer der grófsten 
Kreise der Kugel vor, dessen Durchmesser ГА sei ГА 
3 werde in E so geteilt, dafs T'E: E41 = А:В sei. Nun er- 
richte man auf ГА in E die Senkrechte EZ und ziehe die 
Verbindungslinien ZI' und Z4. Nun nehme man einen 
beliebigen Punkt @ auf der Oberflüche der Kugel und be- 
Schreibe mit E als Pol und einem Abstande, der Г2 gleich 


fol. 1015 
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А подс тї B: ў uiv yàg moóg tö Ө бо èr- 
påve тоб тиђиотос̧ Tou 204! xóxAQ, oo ў ёх rof 
xévrQov lon ёбті» тў IZ, ù д rop Логлоб тииатос 
ёлифбуғии Tou 201! xóxAg, 00 ў ёх тоб xévroov ion 
otiw тў AZ. 


е 


41017, бс тё бло тӧу TZ ZA rerogaumue 906 
Ziiuie de 0» (v0 бло тїз Г7 лос) tò бло тї 
ZZ, обтос ў ГЕ хос viv EZ, vovréóvw 1) 4 лоб 
тї В. 


лоос̧ 0344Аас rou тўс А zgóg тї» В: 


сі Zoe ғіотиёуо, Zrtgdustert Абуоу Zong 
тофти убо 


ën tõ В’ eo боѓоос `Аоҳцлдг, дгдгихтоц (е. З t. І 


р. 207 Heib.). 
и. | То» додёута xóxAov drusistu sig той Їбс ôv- 


61» sbeis. tò uiv о?у лобВАтиа Ort oO Grrdy 


ol д> гѓотиеуог xóxAou лодос &AA(Aovg 5 


г0т:, дўдоу, тўс =0ҳотбтѓос 03 Evexev ÓtcAoUuev отоу 18 


е > m ? e n , л z H 
de Zuutere ойто. Zero б до941с xóxAog, 00 xévtoov 
A Te St e / e» 

tò A, x«l ёртошбб® о sig «ùròv voíyovov icóxAsvgov, 
oo zAevoà ù) ВГ, xal лаоблАтдос «®тї йо т 4 AE 
x«l ёлебгдудобау ci ВА АГ. Aéyo бт tò ABT 
vuijuc тоѓтоу Zuuugrd Zort u£oog rof 0100 xÜxAov. 


ô ёо« ABI'ZB то- 


x«i otw 


ёла ебудоюбвал yo «i ВА АГ. 
u&bg voírov dtl u£oog тоб 0100 xÜxAov. 
(во7 то АВГ vo(yovov тё ВГА rouge: то боа 
BA[Z|I'Z orgue voírov u£gog 2011 тоб 0109) xóxAov, 


a 


Q 01) це б> Ze eprop tò ABT тийш verais- % 


/ N t M 1 Sr a , л [4 , A 
O1ov Ovrog dg лоб TOv 0407 xUxAov. Ouoícg дё 
x«l ётёрот zAsvQüv icomAsUgov rQuyOvov éyyodwav- 

, 5 M : 9 
ttg GgtAoUusv Ётє007 тоітоу uéoog' Gore ха! то 


7 inserui 16 và 4: correxi 21—22 tó- 
24 BAZI'Z: correxi 25 ustov: correxi 


6 ZH: correxi 
Lovg: corr. m. 2 
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sei, einen Kreis KA auf der Oberfläche der Kugel Ез 
werden nun die in der Kugel von dem Kreise KA ab- 
geschnittenen Segmente Oberflüchen haben, die sich zu 
einander verhalten wie 4: B. Denn die Oberfläche des 
5 Segments bei dem Pole @ ist gleich einem Kreise, dessen 
Radius = Г2 ist, die Oberfläche des übrigbleibenden 
Segments, dessen Radius = ZZ ist Die genannten Kreise 
verhalten sich aber zu einander wie Г2°: 241. Ез ver- 
hält sich aber Г2°: AZ? = ГЕ: EA = А: В; also haben 
die genannten Oberflüchen zu einander das Verhültnis von 
4 zu B. Denn dies ist von Archimedes in dem 9. Buch 
über die Kugel nachgewiesen. 
ХУШ, Einen gegebenen Kreis durch 2 Gerade in drei 
gleiche Teile zu zerlegen. аз das Problem nicht rationell 
15 ist, ist klar; des praktischen Gebrauchs wegen werden wir 
aber eine annühernde Zer- 
2 legung folgendermafsen be- 
werkstelligen. Es sei ein 
Kreis gegeben, dessen Mit- 
telpunkt 4 ist, und es 
werde in ihn ein gleich- 
seitiges Dreieck einbeschrie- 
ben, dessen Seite BI' sei, 
und dazu die Parallele 414 E 
gezogen, und die Verbin- 
dungslien B4 und АГ 
gezogen. Ich behaupte, 
dafs das Segment 4ВГ an- 
nähernd der dritte Teil des ganzen Kreises ist. Man ziehe 
% nämlich die Verbindungslinien BA und АГ. Ез ist also 
der Kreissektor 4BI'ZB der dritte Teil des ganzen Kreises. 
Nun ist Dreieck ABI'— BI'4. Die Figur ВАГУ, ist 
also der dritte Teil des ganzen Kreises, da das Stück, um 
das das Segment ВГ grófser ist als sie, im Verhältnis 
% zu dem ganzen Kreise nicht in Betracht kommt. In gleicher 
Weise werden wir auch eine andere Seite eines gleichseitigen 
Dreiecks in den Kreis eintragen und ein zweites Drittel 


Fig. 18 
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хата ХЕ) лбиетол тото? u£gog ёбтаг [uégos] rof 0309 


XX AOV. 
<19> Тогудтом бодёртос тоб АВГ AeBsv т 
Open tò A, Gore ёл:бЕо|96:00/ sóQsuOv vv AA 


ZbB- | 2145 тё ABA АВГ ГАЛ toipuva Їбс elvat. 5 


ysyovévo: xal тў ВГ лооблАтдос ijy9c T7 AE xal 
Gester ў ЕГ: tò ёо« АВГ тобуото» тоѓтоу ué- 
оос 201! тоб АВГ. xoc Zeen icov tě ЕВГ" TOUT ÀC- 
био» Zoe stl tò АВГ тоѓуотоу тоб ЕВГ тогуфуо?. 
Govt хо! 5 АВ тўс BE ёбт} toimh. x«i Zort до- 
Jeou 1) АВ" x«l Goffin тд 
B: дод» бос xal tò Е` ха! л«оё viv ВГ [xal] ў 
EA: dost бос ў ЕЛ. ладу ô? тў AB лоод44л) 08 
iy9c ў AZ sei ёлг буд д ў ZB. биобос д дгібошер, 


CN ie 3 
додгївс Zoe x«i ù ВЕ 


ёт. xal ù ГА vouxA«G(a 2011 тїз ZA доду Zoe тд 1 


Z: Odós боо ù 7.4: Bio дъ хай ў ЛЕ доду боо 
то 4. бъутгдтбето 01) ойто. eligo тїз uiv 
AB тоёто» uégog ў BE, тї 0: AT Л) AZ, хай тў 
uiv ВГ zegdiiuiog ù SA тў 0b AB $ ZA. Ze 
tevyO'eiaa, о?у el AA, 
АВГ, TAA voíyovae ба. 

Ai uiv obv rëm elonpévov é ёлил дол yoglov Örat- 
оёба$ «®тбохос fouer, Фс 05 ёл ré бтгог@ xo- 
оцбоиеу. Dee uiv obv Jooren тоудё (уе, otsoek, olov 
холдоо, хой 
fécsug vaig хоооъфоїс TG 
огїташ ёс vovg додеёутас 


«®тёс Фүец sUxómog ий 


Aóyove. An убо ёа Aóyov 
(geg, 4 


B CR GC e 1 
tò шїї хос, vv оёту Zret Aóyov xal то бтергог, TOV 


ә 


1 wereAurÓptvov: correxi ufoog delevi 3 numerum 
eapitis addidi 3—4 tò cnusiov: correxi 8 tò EBT: corr. 
m. 2 12 [xci] del. m. 2 


АВ, АГ zoujcovot ec 484,! 


ae oA A Aen (лед ха! Dee Zriëc т05 % 


*? Ef zu AB die Parallele Z 4 
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davon abteilen. Daher wird dann auch der Rest ein 
ganzes Drittel des ganzen Kreises sein. : 
XIX. Wenn ein Dreieck АВГ gegeben ist, einen 
Punkt 4 so zu bestimmen, dafs wenn die Verbindungs- 
linien 44, AB und АГ gezogen werden, die Dreiecke 
ABI, АВГ, ГАЛ einander gleich sind. Es sei gescliehen 
und man ziehe zu ВГ de Parallele 4E, und die pom 
bindungslinie EI. Also ist Dreieck АВГ = “ВГ und 
dieses ist = ЕВГ. Also ist АВГ= 3 ЕВГ. Daher 
ist auch 4B = 3 BE. Nun ist AB geg obs im, also auch 
BE, und B gegeben, also auch E und parall el ВГ ist Е 4; 


also ist seiner Lage nach EA gegeben. Wiederum ziehe 


da? 


man zu A B die Parallele AZ und die Verbindunegslinie Z B 
NW ir werden also in ähnlicher Weise nachweisen, dafs 
15 = 3 ZA ist. Also ist Z gegeben, mithin seiner Lage 

nach Z4, aber es ist auch seiner Lage nach AE gegeben: 

Also ist 4 gegeben. Konstruiert wird es folgendermafsen 

Man nehme den dritten Teil von 4B — ВЕ und m 

dritten Teil von AI = AZ und ziehe zu ВГ die Parallele 
Zieht man nun die Ver- 
bindungslinien 4.4, 4B und АГ, so werden sie die gleichen 
Dreiecke АВАЛ, АВГ und ГАЯА bilden. 

Die Teilungsmethoden nun der 


Fi : : genannten ebenen 
1guren sind ausreichend behandelt. 


Im folgenden werden 


fol. 108" 
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д> шеобоюу el OwugéGsg 00) обтос, oiov zvQgcuc- 


cv тогофтол! 0:0 тєо! с0тбу 


yocouev. 

x. "Евто yọ лооаиіс Вфби» uiv Zrouge olevór- 
лотоё» тү? АВГА, xogvgiv 8% то E Gqusiov: хай: 
0c0ó080 одтўс Hie пдғоой 7 AE govíüov t. хой 
дёоу loro vsutiv одтђу ёлилЕдф тоо 4.4л/4ф) тў Geet, 
бте тїр G&xortuvouévqv тодс тў хоо®фї] луъосшіда 
тоб хатайвилошёуоы GrsQso0 Siet, гї TÚYOL, тетов- 
л}. тєшёб#о хой лойто тошу TÒ ZHOK. (jn 
Zoe AZ) xhevod Zoe тоб АВГА ZE HO К бтгого®' 
d боо АВГЛЕ zvouulg zog тўу ZOHKE uge, 
và д. 05 0? «i xvod- 


шідо Aóyov Zret, Öv và & л005 
ÓóuoAóyav 


шїдєс тодс 0344|Дас, обтос ol бло тӧу 
e» ew CG ЭЕ? | ОЗ 
mAevolv xófow A Zoe бло тўс АЕ хос 2005 TOV 


Сло тўс EZ xóßov Aóyov Ent, öv тё ғ лодос тб 8° ха 


ёст» <бу бло тўс AE xóflg uovíüov охє 0 Zo 
ёлд тўс EZ xófog гота: uovdóov о. deget бос тфу 
о uovdóov Aceiv хэдий mAsvoiv Óg ѓууибто` ёби 


д' | 
dë E д хой 9, ée йс Osífouev. Ger 2099 
DN | 
ёлоёлфӨ) | EZ guovíóov д xal 9 x«i dré тоб 2 
бтшєо® he ў тэосиїс ёлилёдф zco«AMAo тў pé- 


ЇЇ! 
бє, OTOL TÒ тоохейцеуО7. боусойцагиа д> обтос 
хи! ёлга1 Aóyog goti, | 


| 


, A , 

xópuGov và &' убуувтай QKE. 

iv o бипогйто Ù zvguulg, öv д zong «, б9и0єс дз 
убуустай &. xal và охе Zei tòv 0" 71611: 


лоосВадг лаоб vOv e yüyvevot o хи! tov- 


a o 
хо Eu" 
то: Ф. 


1 ивгоброт af биоиоёсг litteris paene evanidis 10—11 


supplevi 17 <ó addidi 
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wir uns den Kórpern zuwenden. Alle Кӧгрег nun von 
gleichmüísiger Dicke wie Cylinder und Parallelepipeda 
und alle, in denen schlechthin die unteren Abschlufs- 
flüchen gleich den oberen sind, werden leicht nach ge- 
$gebenen Verhältnissen zerlegt. Denn die Körper vér- 
halten sich wie die Höhen. Mit der Teilung von Körpern, 
die sich verjüngen, z. B. Pyramiden, Kegeln und ühnlichen, 
verhült es sich dagegen anders, daher werden wir über 
sie handeln. 

10 XX. Es sei eine Pyramide, die eine Bass АВГА von 
beliebiger Form hat und zur Spitze den Punkt E. Es 
sei gegeben eine Seite derselben ZE = 5 und die Auf- 

gabe sei, sie mit einer 

Z der parallelen 

Ebene so zu schneiden, 

Spitze 


Basis 


dafs die an der 
abgeschnittene Pyrami- 
de beispielsweise vier- 
mal so grofs sei als der 
ü rigbleibende 
Man mache den Schnitt, 
er ergebe die Schnitt- 
fläche ZH O0 K, so dafs 
also .4Z eine Seite des 
Sieten ABIAZHOK 

ist. Also verhült sich die 
Pyramide ABIZE zu 

der Pyramide ZO HK E 

== 5:4. Es verhalten 

sich aber die dritten 

» A Potenzen entsprechen- 
der Seiten wie die Pyra- 

miden zu einander. Also 

uU 4b 2954 : 4. Nun ist AE? = 195; also 
5 EZ? — 100. Man wird daher } 100 annähernd bestimmen 
müssen; sie ist == 447, wie wir im folgenden zeigen werden. 
Wenn daher EZ — 14 | 


Heronis op. vol. III ed. Schoene. 12 


Kórper. 


Fig. 80. 


abgetragen und im Punkte Z die 


ORIS sin. oam 


Gs эй ted 


ët e 


E 


аат а д 
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118 HP9NOZ AAEEKANAPE9Z METPIKSQN Г 
vov xvwuuv zAsvoéáv: убууеташ д xal 9. тобоуто 
Zero ù EZ. 

Qg д2 дай Aefeiv rv о uovéðov хэл zAsvoav, 
viv ёоо®цгт. 

Ac vov ѓууибта xóflov тоб o tóv te ОлеоВс1оута 
xal vov édAÀs(movva: Zen 05 б охе xal б Eð. ха 
Occ uiv олговол, иотС0ёс хе, бос д> Аделе, 
uovéáósg 45. | Хх} лойбоу tà ғ ri và Aer убууета 
or: xal ré o убууета: бл. 

(xal лаоёВалг và ол zoo тб. Г 


10”! 


geen убуувта2 9. лобоВадге 
тў [хото] rop 21406006 хол 


zÀ&vQü, тоотёбт, тб Ò` убуув- 
10" 


тар uovéðeg д xal 9. тобот- 
tov Ф0то: ў vTÓV о uovéðov 
хэй) л3Ею00 de Ёуугбта. 
xx. ТО” додёутс xóvov 
дїг161) énwxéóg mog«AAMjAQ тї) 
Вс év và додёут: Aóyo. 
Zero 0 до941с хорос, oo Вќвіс 
uév ё0т:» б АВ wóxAog, xogv- 
pù 02 то I. xal ёбто «®то® 
ў mAtvoà uováóov t. xal 
ёлитетбудо 0:548йт, Óg Soe, Gore vOv флотгил0- 


uevov zog тїй xogvgi xOvov тєтолАе«бїотв civi TOU 35 


хатоАсьлоцёроо xoAoUgov non, бходоъд юс oov тоёс 
ёл} тўс xvocuíóog slomuévoug Së 0 бло тўс аг 
хї ос zoóg то» бло тїз TA хбо» Aóyov, ðv Ze vC 


& подс тё Ò` ô бос бло тўс ГА xóos 20т6: Hong: 
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Pyramide durch eine der Basis parallele Ebene geschnitten 
wird, so wird die Aufgabe gelöst sein. Berechnet wird 
es folgendermaísen. 5? == 195. Und da das Verhältnis, 
in dem geteilt wird, — 4 : 1 ist: 


4 + 3 10, 
125 >< 4 = 500 
500:5 100 


ў 100 = 4i. 
So grofs wird EZ sein. 
Wie man ў 100 zu bestimmen hat, werden wir nun- 
nehr angeben. 
Nimm die 100 nüchstkommende Kubikzahl, sowohl die 
nüchstgróísere als die nüchstkleinere. Es sind 125 und 64. 
195 — 100 — 25 
100 — 64 — 36 
Б%5<786 == 


180 + 100 


18015... 0: 

980 ^ 14 
ud D 
14* 

А Da 5 3 ? 
So grofs wird annähernd ү 100 sein. 

XXI. Einen gegebenen Kegel durch eine der Basis 
parallele Ebene in einem gegebenen Verhültnis zu teilen. 
Es sei der gegebene Kegel der, dessen Basis der Kreis 4B 
und dessen Spitze Г ist, und seine Seite sei — 5. Die 


5 Aufgabe sei, ihn in der angegebenen Weise zu teilen, so 


dafs der an der Spitze abgeschnittene Kegel viermal so 
grofs ist, als der übrigbleibende Kegelstumpf. Es wird 
Sich nun, entsprechend dem bei der Pyramide Bemerkten, 
AI?:]45— 5:4 verhalten. Also wird I'4? = 100, 
mithin ГА == 42. sein. Man trage nun ГА so grofs ab und 


8 sq. cf. M. Curtze Zeitschrift f. Math. u. Physik, hist.-litt. 


Abt. 1897 p. 118 sq. 3 tòv о: correxi 10—11 ха! mag- 
Вердл)69ю тафта лаой тб ол тап. 2 in mg. perperam; supplevi 
12 [хата] delevi 13 tò à: correxi 


12* 


AUGE MM RUN ue сла 1 


d , if m А А 4 + Ёс TS 
pi foi, 1097 r&y ГАВ, ЛЕГ хорор лоб то» I'HZ хӧуоу. | os 


5 


fol. 109* 
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(07 
доу o' о®т Zoe ў ГА Zgeer uovéáócov d хо! 9 
éyywva. бледо оу 7) ГА тобобтот. xci Ou 
тоў А émímsÓov éxpefMojo9o лоосААтдоу тў péos 
x«l тогейто тоцлү ron AE xóxÀov, 0g лоијбги тб лоо- 
xeluevov. 
хВ. |"EXov»o б [5] додёїс (xóAovgog» xGvog, öv 
det riet 29 tõ додёут: Абуф. foro Вдбис uiv ó AB 
хбхёос, хооюф) 03 ô ДЕ. ха ёлитетбудю deier 
«rov ёлілёдо mze«g«AA(Ao тў Gees, Gore то zong тї 
(xoogvgi» тшўша revQuzAcGuov Siet тоб хотадғило- 
uévov: 02006090) Ó' ў uiv тоб АВ sioun бїбцгтоо$ 
иоубдор хт, ў д тоб AE uováóov ха, то è бфос 
uovéðov wj xal дободо, Gg clonta, тд ZH xóx- 


Ae, бот. TOv AEZH xõ&vov xóAovoov тєтов 46010770 
4?! N Ч 


stuet тод 2 НАВ xoAoígov xóvov: ó ёос ABAEY 


xcvoxóAovoog тодс ron AEZH 1дуот ёуүг, Öv & 
лодс d ха! Zorn 0 ABAE хорохбдоъоос̧ dofie: 
«i yọ дибиєтоо: тбт бео coro) dofier slow 
ха ёт! то Ффос dou: додйс бос хо) ó AEZH 
х0ъ0х640%0005. 
690 0 хӧрос. хо! tovo ато zogen то Г, tov 
0: б ГА. ém& ў AE fov додгіба, додгїби Zoe хой 
} 2 А, vovvéorw ў КӨ. 640 ха! т AK додгїос 
otiw: хо! дол) бос ў АӨ додгїбй Zort" Aóyog бос 


тїз КА zone AO Oo0sí(g ore хо! тїз ГК zoue? 


10: xal 20т, додгїби T A: додеївс бос y ГК: 
v т КА Oo9sc& stiv’ Zou убо Zen тў ЛӨ. xal 


дол) бос 7 ГА óoO9cioé orev: дос боо stiv б 
| Сое 1) $ Ge 
IAE xàvog sel 5| ZH: xal ёт 6 ГВА: Aóyog бос 


05 oi хбгос лодс GAANAove, ото x«i ol ало тфуу 
005 14026, f }, 


х d NS , ў 
ijy9c 07) х—9стос 7) AO xal лообтоёт- x 
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lege durch 4 eine der Basis parallele Ebene. 
als Schnittflüche den Kreis AE, der die Aufgabe lösen wird. 

XXII. Es sei ein Kegelstumpf gegeben, den man in 
einem gegebenen Verhältnis teilen soll. Seine Basis sei 


Diese gebe 


з der Kreis АВ, seine obere Abschlufsfläche der Kreis 4E 


und die Aufgabe sei, ihn durch eine der Basis parallele 
Ebene so zu teilen, dafs der Abschnitt an der oberen Ab- 
schlufsülüche viermal so grofs ist als der übrig bleibende. 
Es sei nun der Durchmesser des Kreises 4B — 28, der 
Durchmesser des Kreises JE = 21 und die Höhe = 12 
Geteilt sei, wie gesagt, durch den Kreis ZH, 
so dafs der Kegelstumpf AEZH viermal so grofs ist als 
der Kegelstumpf 2 Н AB. Ез verhält sich also Kegel- 
stumpf ABAE : AEZH = 5:4. Nun ist der Kegel- 


gegeben. 


5 stumpf ABAE gegeben; denn die Durchmesser seiner 


Basen sind gegeben und aufserdem seine Höhe. Also ist 
auch der Kegelstumpf AEZH gegeben, Man ziehe nun 
die Senkrechte 40 und vervollstindige den Kegel; seine 


Spitze sei Г, seine Axe DA Da AE gegeben ist, ist 


anch 441), d. h. KO gegeben. Aber auch AK ist ge- 


geben, mithin ist 40 gegeben. Also ist КА: Аб ge- 
geben, daher auch ГК: 40. Nun ist 40 gegeben, also 
ist ГК gegeben. Nun ist КЛ gegeben, denn sie ist 
= 40. Also ist T'A gegeben. Mithin ist der Kegel ГДЕ 


5 und ZH gegeben und aufserdem der Kegel Г.ЛВ, mithin 


das Verhältnis der Kegel TAB + ДЕГ zu dem Kegel 
ГН7. Es verhalten sich aber Г.2--ГК”:ГМ" wie 
die Kegel zu einander. Nun ist aber I'4? -+ ГКЗ ge- 
geben, also ist auch I'M? gegeben. Also ist I'M ge- 


o geben, daher auch 4M; also ist K 4: AM, dh 44: AZ 


1) Man sollte erwarten „JO d. һ. КА“, was jedoch auch 
schwer verständlich wäre da 2 0 als Höhe gegeben ist. 


[6] delevi 
tn 
correxi et supplevi 11 д) correxi 13 діпоёісдо m. 1 
17—18 бодкївси: distinxi 93 AK: correxi; sequuntur men- 
dosa 25 КА: correxi 29 supplevi 31 supplevi 


6 supplevi supplevi 9—10 тоос vt ти)ис: 
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2 


TKA хос zoóg tòv бло rof Г.М xófov. Oo9£v- 
teg) 05 oi бло vv КГА xófow дод гіс Zoe ха 6 
A 


бло тїс Г.М xófog: до9 040) боо ў TM: бот xol 
ў АМ- Абуос Zoe тўс KA лодс viv AM, тоътёбт! 


тїс AA moóg AZ додвїс! xal Zort додвсїбс 7) 44, ! 


Srel ха! ёхотёои ron AO 604: додгїбс Zoe xol ў 
е) 1 7 E r er és vm , ад 4 
AZ: додё» бов tò Z' Gore ха! т <д у eprop rout, 
тоътёбту б ZH xóxAog. биттедлбєто: 05 бходо®® ос 
ГЭ er Ч M ` ~ D 
тў dueideet oiroc: 108 tò бтєоєб> тоб ходоооох®- 
vov. с 5 2 29) , 7 , ) 4 RN ve B. \ ` ) д: 
^ 6g ёибӘоџғу. уйтай < Eyan). тафти ёлі т0л 

, б f " , H H e D 
Coure и Вт a. таосВийг mo rou &' уйууета: 
Lë ; 
Zen b’ тободтоо Zrer tò ёиВадоу rof AEZH xo- 
Aovooxdvov. ха) ёлд тфу хэ) peke хаг Хойлд E: tov- 
TOv tò duiGv: уйуувтай yL' ха! Tüv xy tò шбъ` 
уултай 19! xal лой)бо» 0с тй yL тодс tà (0, обтос 
то бфос, тоотёбті тё 18, тобс @ААоу rd: Zoe 05 тос 
ш]. gsAe tà 13° Zoé Ag: orar б Qov тоб ГЛЕ 
son uováóov As. xal ё0т:» D AE Ówtusroog uovd- 
Zou хє! то Zoe бтгогду тоб хороо, (g éuc9outv, 


otat 019 тободсс тобти ёхотёоф TQ тє Eyan xol? 


E 


tò don 8: убуувта: Өстс хо! và doun: убууЕта: 
o Opry P` угу A S` хо TŒ (0019) угуугто 


` 


u dð: <oúvðes tà dem B xat ré Zon: piyvera 
« 
и,0:0У. x«l х0В:боу тоу ил) xol ёть тоу Aer xal бэлд ёс 


а T 
тоос В xúßovg' voire u oun. лойбоу ovv óg T 


1—2 supplevi 3 додсвїс: correxi 5 AZ: correxi 

6 40 Өд: correxi 7 AZ: correxi supplevi 10 ex- 

plevi intercapedinem 19 дфутВ': correxi 13 «f, sed В in 

n mutavit m. 1 19 xô: correxi 21 Ógwve: correxi — 22 sup- 
plevi 23 wð: correxi 
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gegeben. Nun ist 42 gegeben, da 4/0 und 04 gegeben 
sind. Also ist auch AZ gegeben, mithin Z. Also ist 
auch der Schnitt durch Z, d. h. der Kreis ZH gegeben. 
Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender- 
$maísen.  Bestimme den Kórperinhalt des Kegelstumpfs, 
wie wir es lernten; er ist == 5698. 


grofs wird der Inhalt des 


28 — 21 


2 
15 48 — 12 
Die Axe des Kegels ГДЕ wird — 36 sein. Nun ist der 
Durchmesser 4E == 21; der Kórperinhalt des Kegels 
wird daher, wie wir lernten, — 4158 sein. Addiere dies 
sowohl zu 5698 als auch zu 4158. Es ergiebt 9856. 
« Dazu 4158, ergiebt 14014. 
45582 + 4158 = 87165 
48° + 36? = 17248 
Nun ist 14014 
81162 
о 
g == 
V 91050 annähernd 
46 — 36 
12° 
CD 
91 
144 + 121 
Fi 
ү1561 = 


Die Seite 421 des Kegelstumpfs wird 


p 


————M ro ' EE 


— 


fol. 110° 


fol. 110v 
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, 
D 


[^1 e : er а Р 
и 0:0 тодс tò [xò] gie В, otbvog ш oun лоб ти“ 
9 


Zoe 05 тойс ш Ën tovtov Aefi xvfuxmv zAsvoiv 


5 s 5 ” ^ a H 
05 Zoutgre: уйуроутай ug. бге тйс 15: Aozel uo- 
: ж PR ПОШУ ДУ" 

›@8дгс v x«l và wB то Uwyovg гё’ Zeurd: уйугтоь оид“ 
x«i và yL ёр ёаътб` tere (B дф. борс" yíyvovrat 


ous 0^ (v zAevo& убууетай 13[- ў тоб xovo[v]xo- 
Aosgov zAsvo& 1) AA 4: /. ха! лой)бот фс và :8 тоф 
UPOV л005 TÈ 1, о0тос TÈ | лоб ti | Zen д> лоб 
734 4 5 SM , ; e e t 
Lë хой dré тоб Z ow«usíov тетијбдо б xüvog, Óg 
Siougret, xol otat то zooxs(usvov. 

xy. Тї додгїбал ogeioen ёліледо T&usiv, ботє 
t тиисти тїс paigus тод CAAQA« Aóyov Zen ron 
ёлитаҳдеута. ёбто б 0 додёс Aóyog тїз 4 тобс 
viv B: x«i ёххгібдо xóxAog v ёлїлгдо {$ tõv us- 
уібтоу тӧу v тў бфоов, 
д:ёиетоос 02 ù) AE: хай. тў ГЕ (01) хгібдо 7) EZ ха 
тєтил|б#о хатд tò Н, Gees гіра, Og viv ZH лобс 


р 


vjv HE, viv А mgóg viv B: ù 8 AE тєтил)690 
хатй tò Ө, øre Sue Фс viv EZ лодс ZH, обтос 
tò бло ЁЛ zone tò бло AO: хай тў AE лодос боддс 
п ӨКА: xol ёлг{в®т#ою d КА! xal siAWp9co cvvyóv 
бїїшгїо ёлі тїс ёлифатейис, тўс бфаѓоас xal лбдю тф 
M, ëregecuuert (025 [và] (бо тў KA хїх3о$ yeyocq9o 


ёр тї ёлиритайс тїс бфи(оис 0 МЯ. Aéyo Det тё 
, 7 (5 5 / 


&zoAcupevóusve тилјиста xò ToU уосфутос xóxAov?3 


лод Alla Aóyov ёдгі, Ov D А лодс viv B. тобто убо 
dad ; Ў unies ; 
óuoícog | Aonnder dësser Zu tõ В megt Ggaípag 
(с. 4 t. 1 p. 210 Heib.). 


e - Ч 076 : э e , 
1 [xò] delevi ш: correxi 2 u fv: correxi 6—7 хоро? 
xoloúgov: correxi 8—9 moüg гу’: В': correxi 23 [và] 
delevi, (02) addidi 


10 dessen Mittelpunkt Г und 


ғ , 1 3 D 
oo хєутоот uév tò I5 


HERONS VERMESSUNGSLEHRE III. 


Nun ist 


nl AUN 
c = 1045 


Nun schneide man durch den Punkt Z den Kegel, wie 
5 angegeben, und die Aufgabe wird gelöst sein. 


XXIII. Eine gegebene Kugel durch eine Ebene so zu 
schneiden, dafs die Kugelsegmente ein gegebenes Verhältnis 
haben. Das gegebene Verhältnis sei das von 4 zu B und 
es sei ein grófster Kreis der Kugel in einer Ebene gegeben, 


dessen Durchmesser AE sein 


A 


801. Nun werde EZ == ГЕ gemacht und in H so ge- 
schnitten, dafs 2 Н: HE — 4: B. Und 4E werde in Ө 
so geschnitten, dafs EZ: ZH = ЕЛ: 40”. Man ziehe 
dann im rechten Winkel zu AE die Linie ӨК 4, und die 
5 Verbindungslinie K4, nehme einen beliebigen Punkt auf 
der Oberfläche der Kugel und beschreibe mit M als Pol 
und einem Abstand, der gleich КА sei, auf der Ober- 
fläche der Kugel den Kreis NS Ich behaupte, dafs die 
von dem beschriebenen Kreise getrennten Kugelsegmente 
sich wie 4: B zu einander verhalten. Denn dies hat 
Archimedes ebenfalls in seinem 2. Buche über die Kugel 
nachgewiesen. 


9. 
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ÜBER EINE DIOPTRA 
VON HERON VON ALEXANDRIA. 
L Da die Lehre von der Dioptra viele und unentbehr- 


liche praktische Anwendungen bietet und Viele über sie 
$gehandelt haben, so halte ich für nótig, das von meinen 


HPOQNOZ АЛЕЖАМАРЕФ У 
ПЕРІ AIOIITPAX 


cod. Paris. 
suppl. gr. 607 


fol. Gär 


pag. 114 Vi AeAeyóvev Gvayxciov sivc voulo vé te ъло тор лой i 


E " ; : 52 
«. Тўс дголтогх)дс тосуистгйис то3ЛОс xal &vay- 


tee n«oeyouévng уос x«l лодАбу neol «тїс 
E v ї 15 UN E 5 15 


ёцо® лаоосАғирдёртои xcl, Øg лоогѓотртои, yocíav лаоё 

a p "m H 1 * e , , " 

Хорти gege 08:060:, t dé Óvoysoüg sigqué£vo clg 
a D ^ ^ м, H 

єйўёовюл›  uevayuysiv, тй 05 теодос sioun fue sig 


H , » 


д:б6одюоби лоо@$ си. ovy Ooofuert д5 фусухсїол eiva 


e 


ví te Tuc«orqut£vog хо! ÓvoysoOg ёхтедгциёрои 7) хай! 


Òıyuvotyuévæ ФлО TOV лоо Tuv vov Sie 800) 
› 5 4 H › H 

gëosu: Zëderet yo voig BovAouévoig vtvyyćvovow 

; Я e Ч do d E А 

хоу тї дісфообу. ёт dé хо! Geo буауосфір 


лєлойүуто тєо! тїс лосристгѓос, ov [8:0] шё Ñ тў 


«rj диблтоа хёуотуто: тойс viv 2уёоувист, лоййай% 


0: 1 диир ^ A 1 040усс du ("UTOV тс РРР 
é X«L 0:0%00015, хо! олус 0! COTOYV лоотабггс ёлі- 


t т ` e z a A r 
1015 UEV ovv хо! TOUTO CUTO лефіАотишј- 


D 


; 
TEtÁEGQVTEG. 
ио, Gers 0:0 тїз «Tijg тйс лоохгциёуас uïv лоо- 


тёбе $ évegysiGó9ou. où иђу СААЙ xci Gv ётёрас тщ 


ёлиуол) 01, ox биогол06: ў хатабхгоаб9гїбо oq quay? 


д:6лтос, OTE ха! толдтас ёуғоугїр. 


1—2 Tituli folio resecto exiguae supersunt reliquiae: "Hoo- 
vog megl бїблтоос 5 Asieyórov: cf. Galenus XVI 249, 4 K. 


Vorgüngern Übergangene, das, wie gesagt, eine praktische 
Anwendung gestattet, der Darstellung zu würdigen, das 
schwierig Dargestellte in eine leichtfafsliche Form zu 
bringen und das falsch Dargestellte zu verbessern. Ich 
о glaube jedoch nicht, dafs es nötig ist, das von meinen 
Vorgüngern in fehlerhafter und schwerverstündlicher Form 
Vorgetragene oder auch sachlich Verfehlte hier zu be- 
handeln. Denn wem daran liegt, der kann sich durch 
eigene Lektüre ein Urteil über den Unterschied bilden. 
5 Ferner haben auch diejenigen, welche über den Gegen- 
stand geschrieben haben, sich zur Ausführung der Ope- 
rationen nieht eines und desselben Instrumentes, sondern 
vieler und immer wieder verschiedener bedient, und doch 
haben sie vermittelst derselben nur wenige Aufgaben ge- 
2 löst. Wir nun haben gerade auf diesen Punkt besonderen 
Wert gelegt, so dafs durch ein und dasselbe Instrument 
die uns vorliegenden Aufgaben gelöst werden. Jedoch 
wird auch, wenn sich jemand noch andere Aufgaben 
ausdenkt, die von uns konstruierte Dioptra dabei nicht 
*55versagen, so dafs sie auch diese auszuführen vermag. 


10 фисоттшёто xol: correxi 14—15 ói& шс 7 тїс erte 
бблтос: correxi dittographia sublata 19 тос: corr. R.Schoene 


fol. 62" 


Zorn тошт]. 
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2 e, A A ,? 53 , , A t 
B. “От, 05 molis х«оёугто tõ fie ўоёгйис 1 
лосуиотгѓо, дг бАйуоъ stiv éugavíoo.. лоб TE yàg 
0дётот &yoyàg xci vtugOv xevaoxtvüg хо! Ашъор 


x«i латтОс оїходоицистос г0уотбтос vvyycvtu лода 


0 балрдбет xal тї megl và obgcvi« Фгюоѓоу, Gute: i 


тообба тб [vs] uevato vOv orégov дісбтуиото, xal 
ed лего} ueyeüOv xal блобтушйтюу xci éxAsópeov 
Alov x«l gie ode te тї TOv ysoyo«gov- 
uévav лосуиотгѓіот, узбо te хай. zeAdyv хой xot 6109 


züv дійбтуши ё блобтуиатос (....». moAAdxug yàg 


x 


дилодфт Їїбтита( ть гїоуоу Tu&g rte тооӨёбеод, Zero 
dré moAsuíov поохатёдли 9 0:0 tò &zQócurov ха 
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IL Daís diese Disciplin dem praktischen Leben viel- 
fachen Nutzen gewührt, kann man mit wenigen Worten 
zeigen. Denn sowohl für die Anlage von Wasserleitungen 
als auch für den Bau von Mauern und Häfen und jeder 
5 Art von Gebäuden ist sie nützlich, und auch der Himmels- 
kunde hat sie durch Ausmessung der Abstünde zwischen 
den Sternen vielfachen Nutzen gebracht, sowie auch den 
Untersuchungen über die Grófse, die Abstünde und die 
Verfinsterungen von Sonne und Mond; ferner ist sie für die 
10 Geographie nützlich gewesen, indem sie Inseln und Meere 
und allgemein jede Entfernung aus Abstand messen lehrte. 
Denn oft steht ein Hindernis im Wege, das uns an der 
Ausführung unserer Absicht hindert, weil entweder Feinde 
die Órtlichkeit vorher besetzt haben, oder weil das Terrain 
6unzugünglich und unwegsam ist, wenn es irgend eine 
physische Eigentümlichkeit hat, oder ein reifsender Strom 
im Wege ist(?). Beispielsweise haben Viele bei Einleitung 
einer Belagerung Leitern oder Belagerungstürme in klei- 
neren Dimensionen als nótig war konstruiert und sich 
3? dann, wenn sie diese an die Mauern heranführten, dem 
Gegner ausgeliefert, da sie sich aus Unkenntnis der Hand- 
habung der Dioptra in der Messung der Mauerhóhen ge- 
täuscht hatten. Denn diese Grüfsen muls man stets aufser 
Schufsweite messen. Wir werden nun zuerst die Konstruktion 
5 der Dioptra auseinandersetzen und sodann auch eine Über- 
sicht der Fülle ihrer praktischen Verwendung beifügen. 
Ш. Die Konstruktion dieser Dioptra ist folgende. Es 
wird ein Ständer in Form einer kleinen Säule angefertigt, 
der oben einen runden Zapfen hat. Um den Zapfen wird 
% eine kleine Bronzescheibe herumgelegt, die mit dem Zapfen 
denselben Mittelpunkt hat. Ferner wird um den Zapfen 
ein Bronzecylinder herumgelegt, der sich bequem darum 
zu drehen hat an seinem unteren Teile ein 
6 [ze] delevi 
16 zooccyóusvo:: correxi. f. yoijv 
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mit ihm fest verbundenes Zahnrad, das noch kleiner ist 
als. die vorgenannte Bronzescheibe und auf dieser aufliegt, 
und an seinem oberen Teile um des guten Aussehens willen 
eine Plinthe in der Form des Kapitellchens. einer kleinen 
5 dorischen Säule. An dieses Zahnrad wird eine kleine Schnecke 
(Schraube ohne Ende) angeschoben, deren Windung zu den 
Zähnen des Rades pafst; die kleinen Lagerböcke dieser 
Schraube werden mit der grófseren Bronzescheibe fest ver- 
bunden. Wir werden daher, wenn wir diese Schnecke drehen, 
10 zugleich das Zahnrad und den mit diesem fest verbundenen 
Cylinder drehen; fest verbunden wird er dadurch, dafs 
drei Zapfen von dem Boden des Cylinders ausgehen und 
mit dem Zahnrade selbst vernietet werden. Die Schnecke 
erhält in ihrer Lüngenrichtung eine Vertiefung, die so 
15 breit als ihre Windung tief ist. Mithin wird, wenn wir 
die Schnecke so drehen, 
dafs diese an ihr ange- 
brachte Vertiefung den 
Zühnen des Rades gegen- 
über zu stehen kommt, 


ETH 
- 
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das Zahnrad sich selb- 
stündig bewegen lassen. 
Wenn wir dieses nun 80 
eingestellt haben, wie es das Bedürfnis des vorliegenden Falles 

3 verlangt, so werden wir die Sehraube nur noch ein wenig 
drehen, so dafs ihre Windung in die Zähne eingreift, dann 
wird das Zahnrad unbeweglich in seiner Stellung verbleiben. 
Es sei nun 4B die Metallscheibe, die um den Zapfen 
herumgeht und mit dem Stünder verbunden ist; ГА das 
№ Zahnrad, das mit dem Cylinder verbunden ist; EZ die an 
dieses angeschobene Schnecke, НӨ der mit dem Zahnrade 
ГА verbundene Cylinder, auf dem, wie gesagt, ein kleines 
dorisehes Kapitell K4 aufliegen soll. Auf dessen Plinthe 
sollen zwei aus Bronze gefertigte Lagerbócke in Form 
% von Linealen stehen, die von einander entfernt 
sein müssen, dafs sich in den freien Raum zwischen ihnen 
die Dicke eines Zahnrades einpassen 18155, und auf der 

13* 


Fig. 88c. Schnecke mit Grübchen 
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Plinthe soll sich zwischen den beiden grofsen Pfosten eine 
Schnecke drehen, deren kleine Lagerbócke (in die Plinthe 
eingelassen sein müssen. 
an den genannten Zapfen passend. Die beiden 
slangen und dem Zapfen parallel laufenden Pfosten ragen 
nach oben etwa 4 Daktylen über ihn hinaus. In das 
Lager zwischen den überragenden Teilen wird ein Lineal 
quer eingesetzt, das 4 Ellen lang und so breit und dick 
ist, dafs es in dieses Lager hineinpaíst, und zwar soll es 
0 уоп diesem seiner Länge nach in zwei gleiche Hälften 
geteilt werden. 
IV. In die obere Fläche des "Visierlineals ist eine 
Vertiefung von halbrundem ` oder quadratischem Quer- 
schnitt eingeschnitten, die so lang ist, dafs sie eine Bronze- 
15 röhre, die um etwa 12 Daktylen kürzer ist als das Visier- 
lineal, aufzunehmen vermag. An die Bronzeróhre schliefsen 
sich an ihren Enden zwei andere, senkrecht stehende 
{ӧһгеп an, so dafs es aussieht, als sei die grofse Röhre 
nach oben aufgebogen. Die Hóhe dieser aufgebogenen 
3 Stücke bemifst man auf nicht mehr als 2 Daktylen. 
Hierauf wird die Bronzeróhre mit einem langen Lineal, 
das auf die Vertiefung paíst, oben dergestalt zugedeckt, 
dafs dieses sowohl die Bronzeróhre festhült als auch das 
Aussehen des Apparats wohlgefülliger macht. In die ge- 
5 nannten Aufbiegungen der Röhre wird je ein kleiner 
Glascylinder eingepafst, der eine zu der Röhre passende 
Dicke und eine Höhe von etwa 12 Daktylen hat. So- 
dann werden die Glascylinder in die Aufbiegungen mit 
Wachs oder einem andern Bindemittel hineingekittet, da- 
% mit, wenn durch einen der Cylinder Wasser eingegossen 
wird, es nirgends durchlaufen kann. 
Das querliegende Lineal wird an den Stellen, wo sich 
die Glaseylinder befinden, von zwei kleinen Gehüusen um- 
geben, so dafs die Glasgefüfse durch diese hindurchgehen und 
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Nivellier 


Fig. 84a. 


Nivellierlineal (Durchschnitt). 


Fig. 84c. 


Nivellierlineal (Grundrifs). 


Fig. 84b. 
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darin festgehalten werden. In diese Gehäuse werden 
Metallplüttchen hineinverpaíst, welche in Führungen an 
den Wänden der Gehäuse auf und nieder laufen können; 
sie berühren dabei die Glascylinder und haben in der 


5 Mitte Ausschnitte zum Visieren. Ап diesen Metallplüttchen 


sind an ihrem unteren Ende kleine Cylinder, die die Hóhe 
von etwa 1/„ Daktylos haben, befestigt und in diese past 
man drehbare Stifte aus Bronze ein, die so lang sind als 
das Gehüuse bei einem der Glascylinder; sie gehen durch 
ein Loch in dem mit der Vertiefung versehenen Lineal. 
In die Stifte werden Schraubenwindungen eingeschnitten, 
in welche kleine Zapfen, die mit dem Lineal festverbunden 
sind, eingreifen.  Dreht man nun an den nach unten 
überstehenden Teilen der Stifte, so wird man dadurch die 


smit Ausschnitten versehenen Metallplüttchen nach oben 


und unten bewegen. Denn das dem Metallplüttchen be- 
nachbarte Ende des Stiftes wird mit einem kleinen Wulst 
versehen sein, der in eine an der Innenflüche des kleinen 
Oylinders angebrachte Vertiefung eingreift. 

V. Die Konstruktion der Dioptra ist hiermit dar- 
gelegt; nunmehr werden wir die der neben ihr gebrauchten 
Es werden zwei 
(parallelepipedische) Latten hergestellt, die eine Lünge von 
etwa 10 Ellen, eine Breite von etwa 5 Daktylen und eine 


Schiebelatten und Zielscheiben angeben. 


з Dicke von etwa 3 Daktylen haben. In der Mitte einer 


Breitseite jeder der beiden Latten wird in deren ganzer 
Lünge eine sogenannte weibliche Nuth von schwalben- 
schwanzfórmigem Durchschnitt angebracht, deren engerer 
Teil nach aufsen liegt. In diese wird ein kleiner Schlitten 


99 eingepaíst, der bequem darin laufen kann, ohne doch 


herauszufallen. Ап diesen Schlitten wird eine Zielscheibe 
angenagelt, die einen Durchmesser von 10—12 Daktylen 
hat. Durch ihre kreisfórmige Fläche wird eine Gerade 
im rechten Winkel zu der Lüngenrichtung der Latte ge- 
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Fig. 85а. 
Schiebelatte (Vorderansicht). 
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Fig. 85b. 
Schiebelatte (Seitenansicht). 


legt und dann der eine der 
beiden Halbkreise mit weifser, 
der andere mit schwarzer Farbe 
angestriehen. An dem Schlitten 
wird eine Schnur befestigt und 
über ein am oberen Ende der 
Latte sitzendes Rad nach der 
anderen Seite der Latte, wo die 
Zielscheibe nicht sitzt, geführt. 
Wenn man nun die Latte senk- 
recht auf den Boden aufsetzt 
und von der Hinterseite aus die 
Schnur anzieht, so wird man 
die Zielscheibe nach oben be- 
wegen; lüfst man dagegen die 
Sehnur nach, so wird die Scheibe 
durch ihr eigenes Gewicht nach 
unten gleiten. Die Zielscheibe 
wird nümlich an ihrer Rück- 
seite eine aufgenagelte Bleiplatte 
tragen, so daís sie von selbst 
hinabgleitet. Wenn wir zu 
dem Ende die Schnur nach- 
lassen, 80 wird die Zielscheibe 
an jeder gewünschten Stelle 
der Latte festgestellt werden 
kónnen. 

Die Latte wird weiter von 
ihrer unteren Spitze an sorg- 
fültig in so viel Ellen, Palaesten 
und Daktylen eingeteilt, als ihre 
Länge faífst, und an den Teil- 
punkten werden die Linien der 
Lattenteile rechts von der Ziel- 
scheibe eingegraben. Die Ziel- 
scheibe soll aber auch an ihrer 
Rückseite einen Zeiger haben, 
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хатафЁёоёбдси" тоОс © 209 тїр блботоу &viusv, холо- der, in der Höhe jenes Durchmessers angebracht, die be- 
zeichneten Linien, die sich auf der Flanke der Latte Ъе- 
finden, bestreicht. Genau senkrecht werden die Latten auf 
dem Erdboden folgendermaísen aufgestellt. 
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5 Flanke der Latten, wo die Teilungslinien nicht angebracht 
sind, wird ein Stift befestigt, der eine Lünge von ungeführ 
8 Daktylen hat. An seinem &üufíseren Ende wird von 
oben nach unten ein Loch gebohrt, das eine Schnur, an 
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Mitte eine senkrechte Linie angebracht. Spielt die Schnur 
auf diese ein, so wird sie dadurch die Latte senkrecht stellen. 
Nachdem wir die Konstruktion vollständig dargelegt 
haben, werden wir nun auch die Anwendung des Instru- 
ments, soweit es möglich sein wird, auseinandersetzen. 
VI. Wenn zwei Punkte in beliebigem Abstande von ein- 
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Orte darauf untersuchen, wie sie sich 
zu einander und zu den ursprüng- 
lich gegebenen Punkten verhalten. 
Die gegebenen Orte, d. h. die 
Punkte, seien 4 und B. Die Auf- 
gabe ist, zu untersuchen, welcher 
von beiden hóher oder tiefer liegt. 
Nun sei B der Punkt, an welchem 
das Wasser ist, 4 der Punkt, nach 
welchem ез geleitet werden soll. 
Ich stelle nun eine der erwühnten 
Schiebelatten bei 4 auf; sie sei AT. 
Dann stelle ich die Dioptra in der 
Richtung auf B zu soweit von 4 
entfernt auf, als man die Schiebe- 
latte АГ noch zu sehen vermag. 
und drehe das oben auf dem St&nder 
liegende Visierlineal, an dem sich 
die Glascylinder befinden, so lange 
bis das querliegende!) Lineal EN 
einer auf ЯГ zulaufenden Graden 
liegt. Sodann hebe ich durch Drehung 
der in das Lineal eingelássenen 
Schrauben die Metallplüttchen во 
lange, bis die daran angebrachten 
Ausschnitte in Hóhe der innerhalb 
der Glasgefüfse erscheinenden Linien 
zu Stehen kommen, die die Ober- 
fläche des in ihnen befindlichen 
Wassers markiert. Sind die Metall- 
plättchen auf diese Weise ein- 
gestellt, so visiere ich durch die 
darin befindlichen Einschnitte, in- 
dem ich die Schiebelatte AT ins 


Ge 1) Die technische Bedeutung des 
ortes ginge ist unsicher. 
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Auge fasse, deren Zielscheibe so lange gehoben oder gesenkt 
wird, bis die Grenzlinie der weis und der 
Farben sichtbar wird. Indem nun die Dioptra unverrückt 
bleibt, trete ich auf die andere Seite und visiere von da 
5 aus durch die Ausschnitte, nachdem ich die andere Schiebe- 
latte soweit von der Dioptra entfernt aufgestellt habe, 
dals sie gerade noch sichtbar ist. 
die andere Zielscheibe in Bewegung 
wird, blicke ich nach der Grenzlinie der Farbenflüchen 
i10 auf ihr. Die zweite Schiebelatte nun soll AE sein und 
Z die Dioptra, die Punkte aber, die mit der Dioptra ein- 
visiert sind, Г und E, und wo die Schiebelatte ЯВ auf 
dem Erdboden aufsteht, da soll der Punkt 4 sein. Ich 
messe nun die beiden Geraden АГ und ДЕ, und es sei 
15 für АГ eine Länge von 6 Ellen, für ДЕ von 2 Ellen 
ermittelt. Nun lege ich mir zwei Kolumnen an, und 
Schreibe über die erste Abstieg", über die zweite ,Auf- 
stieg“, wie es unten gemacht ist. Und die 6 Ellen notiere 
ich in der en in der Aufstieg- 
20 kolumne. Während nun die Schiebelatte 4E stehen bleibt, 
setze ich die Dioptra um und zwar soll sie bei K 
stehen — und drehe das Visierlineal so lange, bis ich 
wiederum dureh das querliegende Lineal die Schiebelatte 
AE erblicke. Und nachdem: ich die Metallplüttechen ein- 
35 gestellt habe, stelle ich die Schiebelatte АГ vor die Dioptra, 
d. h. naeh der entgegengesetzten Seite als die Latte ЛЕ, 
auf. Und während die Dioptra wieder unverrückt bleibt, 
stelle ich die Zielscheibe auf eine Gerade mit den Aus- 
Schnitten ein; 


schwarzen 


Und indem nun wieder 
gesetzt (und verschoben) 


Abstiegkolumne, die 2 dageg 


und es seien die Lattenpunkte an den Ziel- 
30 scheiben die Punkte Н und Ө. Ich побеге nun wieder 
den Abstand von Н bis zum Erdboden in der Abstieg- 
kolumne und den Abstand von @ in der Aufstiegkolumne. 
Abstieg 4 Ellen, im Aufstieg 2 Ellen. 
Indem nun wieder die Schiebelatte bei Ө stehen 
35 bleibt, stelle ich die Dioptra und die andere Schiebelatte 
um, und nachdem ich, wie vorher beschrieben, die Ziel- 
Scheiben und die Ausschnitte auf eine Gerade eingestellt 
Heronis op. vol. ПІ ed. Schoene 14 
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habe, bestimme ich auf den Latten die Punkte 4 und M. 
Wiederum wird das Maís bei 4 zum Abstieg, das bei M 
zum Aufstieg gehören. Ез seien im Ха 1 Elle, im 
Aufstieg 3 Ellen. 
Während nun wieder die Latte bei M stehen bleibt, 
sollen die Dioptra und die andere Latte umgesetzt werden. 
Die durch die Dioptra gehende Gerade soll ЖО sein und 
sich bei 5 im Abstieg 4 Ellen, bei О im Aufstieg 2 Ellen 
ergeben. Sodann soll der Reihe naeh immer wieder das- 
selbe geschehen, bis wir bei B angekommen sind. Und 
zwar seien T' die Dioptra, PX die dureh die Ausschnitte 
gehende Gerade, und im Abstieg 5 Ellen, im Aufstieg 
3 Ellen. Dann seien X die Dioptra, und T4 die Gerade, 
und im Abstieg 1 Elle, im Aufstieg 3 Ellen. Sodann 


seien s die Dioptra, WQ die Gerade, und im Abstieg 


2 Ellen, im Aufstieg 3 Ellen. Wiederum seien 4 die 


Dioptra, qA die Gerade, und im Abstieg 9 Ellen, im Auf- 
stieg 3 Ellen. Sodann seien ,4 die Dioptra, ‚В Г die 
Gerade, und im Abstieg 2 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Und 
wiederum Z die Dioptra, ЕВ die Gerade, und im Abstieg 
3 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Die letzte Schiebelatte aber 
soll bei der Oberflüche des Wassers selbst aufgestellt sein. 

Abstieg Aufstieg 

6 83-23 
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Nachdem nun die Zahlen in den genannten Kolumnen 
notiert sind, addiere ich sümtliche Zahlen des Abstiegs: 
ihre Summe ist 33; ebenso auch die des Aufstiegs: ihre 
Summe ist 23; so dafs sich ein Überschufs von 10 ergiebt. 

5 Ша nun die Summe des Abstiegs, d. h. die der Нбһеп- 
zahlen nach dem Orte zu, nach dem wir das Wasser 
führen wollen, grófser ist, so wird das Wasser Gefäll 
haben und zwar wird es (bei B) um 10 Ellen hóher stehen 
als bei 4. Sind aber gleiche Summen herausgekommen, 
10 80 waren 4 und B gleich hohe Punkte, d. h. sie lagen in 
derselben dem Horizonte parallelen Ebene. Auch in diesem 
Fall aber ist es möglich das Wasser hinzuleiten. Wenn 
aber die Summe des Abstiegs kleiner war, dann ist es 
unmöglich, dafs das Wasser von selbst fliefst; wir be- 
ó dürfen daher in diesem Falle einer Dee eg 
Das Sehópfen geschieht, falls der Ort sehr viel tiefer lag, 
vermittelst eines Systems von Eimern oder der so- 
genannten Kette; lag er nur wenig tiefer, entweder ver- 
mittelst Schrauben oder durch die parallelen Räder. 

Auch die Punkte in der Mitte, durch die wir das 
Wasser durchzuleiten projektiert haben, werden wir ver- 
mittelst derselben Methode darauf untersuchen, wie sie 
sich zu einander und zu den ursprünglich 
Ürtern verhalten, indem wir annehmen, die genannten 

ó Punkte in der Mitte seien die ursprünglich gegebenen; 
denn dies wird durchaus keinen Unterschied machen. 
Man mufs aber noch, 


gegebenen 


5 


nachdem тап die ganze Länge 
ausgerechnet hat, untersuchen, welche Quote des gesamten 
Gefälls an jedem Punkte erreicht sein muls, und darauf- 
hin an den Stellen in der Mitte Zeichen und Grenzsteine 
mit Inschriften aufschütten oder aufbauen, damit die 
Arbeiter sich in keinem Punkte irren können. 


enusiov: corr. Vi 16 41сттот 18 £yívero: correxi. de 

orge nis ad hauriendam aquam inventis Vitruvius exponit X, , 98q. 
27 èv ex ор fec. m. 1 27—28 iv và стадію: non extricavi 
28 xA(uerog corruptum: f. бебивтос 


= 
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Das Wasser wird jedoch nicht denselben Weg ent- 
lang geleitet werden, auf dem wir die Neigung ermittelt 
haben, sondern auf einem andern, der zur Wasserleitung 
geeignet ist. Denn oft steht irgend etwas im Wege, ein 

5 Berg, der entweder aus recht hartem Stein besteht oder 
recht hoch ist, oder Stellen, die locker oder schwefelhaltig 
sind oder irgend eine ühnliche Eigenschaft haben und das 
Wasser verderben. Wenn wir auf solche treffen, so 
werden wir vor ihnen ausbiegen, so dafs die Wasserleitung 

10 durch nichts beeinträchtigt wird. 

Damit nun aber das Wasser, wenn es einen lüngeren 
Weg fliefst, nicht allzu grofse Verluste erleidet, so wollen 
wir im folgenden zeigen, wie es möglich sein wird die 
Gerade, welche die beiden Punkte verbindet, zu finden. 

15 Denn diese ist die kürzeste von allen Linien, die dieselben 
Endpunkte haben. Wenn dann auf diese von uns be- 
stimmte Linie eines der angegebenen Hindernisse füllt, so 
werden wir diesem ausbiegen. 

VIL Von einem gegebenen Punkt auf einen anderen, 

30 nicht sichtbaren Punkt, bei beliebigem Abstand der beiden 
Punkte vermittels der Dioptra eine Gerade zu ziehen. 

Es seien 2 Punkte 4 und B gegeben und es sei die- 
jenige Dioptra, welche Ebenen im rechten Winkel durch- 
zuvisieren vermag, hergerichtet, und sie stehe bei 4. 

35 Nun sei mittels der Dioptra in der Ebene die Gerade АГ 
von beliebiger Grófíse bestimmt. Und die Dioptra werde 
nach Г umgestellt und zu ÆTI die Senkrechte ГЛ von 
beliebiger Grófse gezogen. Ebenso werde die Dioptra 
nach 2 umgestellt und zu ГА die Senkrechte AE von 

зо beliebiger Grófse gezogen. Wiederum werde die Dioptra 
nach E umgestellt und die Senkrechte EZ gefüllt und 
in ühnlicher Weise ein beliebiger Punkt Z bestimmt, und 
zu ZE die Senkrechte ZH gezogen und ein beliebiger 


боцет 16 (vw) add. Vi &rómow: флбоот 21 xaracwtv&c9o: 
corr Vi 28 тойс то А: corr. Vi 26—27 supplevit Vi, nisi 
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Punkt Н genommen, und zu ZH die Senkrechte НӨ ge- 
zogen und ein beliebiger Punkt Ө genommen, und та 
НӨ die Senkrechte ӨК gezogen und ein beliebiger Punkt 
K genommen, und zu OK die Senkrechte KA gezogen. 

з Und dies werde so lange fortgesetzt, bis der Punkt B 
sichtbar wird. Es sei geschehen, und die Dioptra werde 


jT 
| 
| 
| 


B-E- 


Fig. 87. 


auf der Linie К.Д hingetragen, bis durch die andere der 
auf ihr befindlichen Geraden!) der Punkt B gesehen wird 
Wir nehmen an, er sei gesehen worden, und zwar in dem 


0 Augenblick, wo die Dioptra bei 4 steht. 


Während des Visiergeschüfts nun werden wir auf ein 
Papier oder Tüfelchen die Gestalt der V isieraufgabe d. h 
1) Gemeint ist eine der zwei aufeinander senkrecht stehen- 


den Linien, welche in die grofse obere Kreisplatte des Instru- 
mentes eingegraben sind (Fig. 83b). 


fol. 66" 
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die 
die 


beispielsweise 


Brechungen der Geraden aufzeichnen und weiter noch 
Grüfse jeder derselben dazubemerken. Ез sei nun 
АГ = 20 Ellen gefunden, ГА = 22, 
4E — 16, EZ — 30, ZH — 14, НӨ = 19, ӨК = 60, 
5 KA = 8, AB = 50. 
Unter diesen Umständen 
Senkrechte 4M 


denke AT die 
die Linien ИВ, КӨ, 
ZH, ЕА nach M, №, 5, O verlängert, die Linien EZ, 
НӨ, Ta П, P und £ verlängert Ез wird also 
10 wegen der beigesetzten Zahlen 40 = 22 Ellen sein, da 
auch ГА--22 Ellen; OE = 30, EZ = 30; 
SN = 12, da НӨ = 12: da 
KA = 8. Die ganze Strecke АМ daher 
Wiederum aber wird МЕ = 20 
544I'— 20 Elen; ПХ — 16 Ellen, da auch 
Ellen; ПР = 14 Ellen, da auch ZH = 14 Es 
wird also der Rest РХ--2 Ellen, die Strecke 
PM also = 22 Ellen. Wiederum wird PA — 60 Ellen 
sein, da auch КӨ = 66 Ellen, wovon ПР = 14 Ellen. 
a Der Rest AII wird daher = 46 Ellen die ganze 
Strecke ИВ also — 50 Ellen. Der Rest IIB wird nun 
— 4 Ellen, der Rest BP also — 10 Ellen sein. Es ist 
aber PM == 22 Ellen, die Strecke MB wird 
= 82 Ellen sein. Nun ist АМ == 72 Hllen. 
54M:MB = 72:32. 
Nachdem 
AT beispielsweise 
Winkel dazu ТТ 


man zu 
gezogen und 


nach 


da auch 
MN = H 
wird 


Ellen 


auch auch 
28271122 

auch 
ДЕ = 16 


Ellen. 


sein, da 


ganze 


sein, 


ganze also 


aber Also 
dies gefunden, werde auf 4M die Strecke 
— 9 Ellen abgetragen und im rechten 
Und es 


АА 0 sq 
4 


Punkte 4 und B verbindenden 
Wiederum ziehe man im rechten Winkel 
zu TT die Geraden T und trage beispielsweise 18 Ellen 
ab und ziehe dazu im rechten Winkel ØX. Dann ist 


$5 


gezogen. sei 


T wird auf 
Geraden liegen. 


nun der die 


p. 


910 9. Потсииоб лАќтос tò éAcyworov Хсфейт, 
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Nun trage man ФХ == 8 ab, und der Punkt X wird auf 
der die Punkte 4 und B verbindenden Geraden liegen. 
Indem wir nun in derselben Weise vermittelst der Dioptra 
Senkrechte ziehen und in dasselbe Verhältnis bringen, 
5 werden wir eine Reihe von Punkten, die auf der gesuchten 
Geraden 4В liegen, erhalten. 
VIII. Wenn zwei Punkte, 

‚ der andere in der 

in horizontaler 
10 der 


der unserm Stand- 
ihren Abstand 


sich dem Punkte in 


eine bei 
Ferne, gegeben sind, 
Ebene zu finden, 
nühern. 

Es seien 4 und B die gegebenen 
liege 4 bei unserm Standort, 
aber mit dem Halbkreise 
Visierlineal auf der 

15 siehtbar Ich trete sodann 
des Visierlineals herum, 
übrigen Teile 
bestimme 
AB auf einer 

xich zu ВГ von 


ohne 
Ferne zu 
Punkte, und zwar 
B in der Ferne, die Dioptra 
bei 4. Мап drehe 
grofsen Kreisschreibe so lange, 


nun das 
bis B 
Teile 
wührend die 
bleiben, 
Punkt I' der mit 
liegt. Dann ziehe 
1 aus vermittelst der Dioptra die Gerade 
44 und von Г vermittelst der Dioptra eine andere 
Gerade ГЕ nehme auf ihr einen beliebigen Punkt 
E. Ich setze darauf die Dioptra nach E um und stelle 
das Visierlineal so, dafs der Punkt B durch dasselbe sicht- 
3 bar ist, und auf 44 einen andern Punkt И an, 
der auf der Geraden BE liegt. Ез entsteht also ein 
Dreieck BI'E, in welchem 44 parallel ГЕ ist. Er ver- 
hält sich also: ГЕ:44--ГВ:84. Ich kann nun aber 
das Verh ГЕ: АА ` ermitteln ich једе der 
3i beiden in horizontaler Ebene, vorher gezeigt 
ist, nun beispielsweise gefunden, dafs 
ГЕ 9.44 ist. Also wird ВГ = 5 BA sein, also 
ГА 4 АВ. Ich vermag aber АГ in horizontaler Ebene 
Zu messen. Es ist möglich, auch 
5 АВ in horizontaler Ebene zu ermitteln. 
IX. Die geringste Breite 
wenn man sich auf dem 


wird. nach dem anderen 
drehe den Halbkreis, 


des Instrumentes 


unbeweglich und 


nach unserer Seite zu den 


und derselben Geraden 


aus 
und 


nehme 


ültnis 
Geraden 


wenn 
wie 

н à 

messe. Es sei 


daher die Grófse von 


Flusses zu 
desselben 


eines 
einen Ufer 


ermitteln, 
befindet. 
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Die Ufer des Flusses seien 4B und ГА. Ich stelle 

nun die Dioptra auf dem Ufer ГА, beispielsweise in E, 
auf und drehe das Visierlineal so lange, bis durch das- 
selbe ein Punkt 4 auf dem Ufer ГА sichtbar wird. So- 
dann ziehe ich vermittelst der Dioptra im rechten Winkel 
zu ЕЛ die Gerade EZ, 


nachdem ich das Visierlineal 
(um 90?) gedreht habe. 


Ich neige sodann den Halbkreis, 
bis auf dem Ufer АВ irgend ein Punkt durch das Visier- 
lineal hindurch sichtbar wird. Es erscheine Z. Die ge- 
w ringste Breite des Flusses wird daher == EZ sein. denn 
EZ ist sozusagen eine Senkrechte auf beiden Uferlinien, 
wenn wir sie uns als parallel vorstellen. Es 


werde nun, 
wie wir es oben gelernt haben, der Abstand von E nach 


Z in horizontaler Ebene bestimmt, den wir dann auch 
Dale die geringste Breite des Flusses angeben werden. 

X. Wenn zwei in der Ferne sichtbare Punkte ge- 
geben sind, den Zwischenraum zwischen ihnen in horizon- 
taler Ebene und ferner noch ihre Lage zu finden. 

Die beiden gegebenen Punkte seien 4 und B, und die 
a Dioptra werde bei unserem Standorte bei Г aufgestellt, 
und ihr Visierlineal so lange gedreht, bis der Punkt 4 


Fig. 90a 


dureh dasselbe sichtbar wird. Die durch das Visierlineal 
gehende Linie ÆT ist also eine Gerade. Zu dieser ziehe 
ich vermittelst der Dioptra im rechten Winkel die Gerade 
ГА und führe auf ihr die Dioptra hin, bis durch Drehung 
des Lineals um einen rechten Winkel der Punkt B sicht- 


fol. 61 
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bar wird. Die Dioptra befinde sich gerade bei E, 

bildet BE mit ГА einen rechten Winkel; also ist АГ 
parallel BE. Ich nun den Abstand von Г bis 4, 
wie wir es oben gelernt haben, und wiederum den Abstand 
зүоп E bis B. Wenn Abstand ГА 
Abstand BE ist, so ГА für 
mit AB aber ГЕ messen, denn 
es liegt Der Abstand sei jedoch 
Abstand B E sei beispielsweise um 
Ich trage 
Seite 


an 


messe 


nun der 
werde 
Wir 


Seite zu. 


gleich dem 


ich auch gleich grofs 


erklüren. kónnen 
nach 
nicht gleich, 
10 20 Ellen kleiner als ГА. 
der Geraden BE auf unserer 
Es wird daher die Gerade AT 
sie ist ihr aber 
gleich und 
15 daher auch 
auch ihre 
dazu. 
Es möglich, 
B auch auf andere 
20 Ich stelle die Dioptra, 
es sei Г Nun 
die und in 


unsrer 
sondern der 
nun von E aus auf 
20 Ellen — EZ ab. 
gleich BZ sein; 
wird auch AB 
vermögen aber IZ, 
klar, dafs wir 
fanden ja eine Parallele 


Grófse 
Daher 

Wir 
und es ist 


auch 
parallel IZ 
AB, zu messen, 
Lage 


parallel. 
sein. 
wir 


kennen, denn 


den Abstand der 
Weise zu 
auf welchem Punkt 
ziehe ich 
ühnlicher 


aber Punkte 4 und 


noch finden. 
ich will, 
vermittelst der Dioptra 
Weise die Gerade I'B 
und messe jede der 
4: beiden Linien ГА 
\ und ГВ. 


\ bestimme 


auf. 


TA 


Gerade 


Sodann 
ich von 
Г aus einen gewis- 

\ sen Teil, 
\ weise den zehnten 
B von ГА, nümlich 
АГ, und denselben 
Teil von ГВ, näm- 
die Punkte 4 und E 


beispiels- 


Fig. 90b. 


lich ГЕ. Es wird also 
verbindende Gerade der Teil von 4В und 
3 Linie parallel sein. Ich vermag nun AE zu 
es auf unserer Seite liegt. Ich habe also auch 
Sowohl die Lage als auch die 


die 


auch 
zehnte dieser 
messen, da 
von AB 
Grófse. 
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Es ist möglich, den Abstand 4B noch auf eine andere 
Art und Weise zu bestimmen. 

Ich stelle die Dioptra bei Г auf und bestimme einen 
beliebigen Teil von ÆT, nämlich ГА, auf einer und 
5 derselben Geraden mit 4T, und in ähnlicher Weise den- 
selben Teil von ВГ, nämlich ГЕ, auf einer und derselben 
Geraden mit ВГ. Also wird auch die Gerade EA eben- 
derselbe Teil von .4B und ihr parallel sein. Nun ist es 
möglich ДЕ zu messen, so dafs die Lage und die Grófse 

10 von 4B gefunden ist. 

XI. Zu einer gegebenen Geraden von ihrem Endpunkte 
aus eine andere im rechten Winkel zu ziehen, ohne dafs 
man sich der Geraden und dem Endpunkte nähert. 

Die gegebene. Gerade sei die Verbindungslinie der 

5 Punkte А und B. Der Punkt aber, von dem aus шал 
die im rechten Winkel geführte Gerade finden soll, sei 4. 

Es sei die Lage von ÆB in dem in unserer Nähe 
liegenden Terrain in der Weise gefunden, wie wir es ge- 
lernt haben, und zwar sei es die Gerade ГА. Ich führe 


A B 


3 nun die Dioptra auf der Geraden ГА hin, indem ich das 
Visierlineal stets nach einem Punkte auf ГА blicken lasse, 
bis dasselbe, wenn es in die zur Anfangsstellung recht- 
winklige Lage gedreht wird, nach dem Punkte .4 sieht. 
Die Dioptra sei dann gerade bei E angekommen. Dann 

% wird also die Forderung erfüllt sein, dafs 4 E einen rechten 
Winkel (mit АВ) bildet. 

ХП. Wenn ein Punkt sichtbar ist, die Senkrechte 
zu finden, welche von ihm aus auf die durch uns gelegte 


15* 


fol. 68" 


р. 
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horizontale Ebene gefällt wird, ohne sich dem sichtbaren 
Punkte genühert zu haben. 

Der gegebene hohe Punkt sei л, die 
legte Ebene die Ebene durch B. 
5bei B aufgestellt und zwar werde 
АГЕ dagegen als das bewegliche 
welches wir  hindurchvisieren , 
seiner 
wird. 
Stellung 
Punkte 


durch uns ge- 
Nun sei die Dioptra 
ВГ als der Ständer, 
Lineal gedacht, durch 
und dieses werde so 

аре verändert, bis 4 
Während nun 
verbleibt, 
A zwei 


lange in 
sichtbar 


durch dasselbe 
das Lineal unbeweglich in 
sollen zwischen der Dioptra und 


dem andere senkrechte Richtlatten, 


von 


ungleicher Hóhe 2Н 
denen die grófsere 
Boden aber 


und ӨК, 
Seite 
sich an der 


aufgestellt werden, 
von 4 zu steht. Den 
Linie BZ 0 4 entlang 
durch uns gelegte horizontale Ebene 
denke man sieh an der Geraden BA entlang. 
Nun sollen die beiden Richtlatten ZH und ӨК so йб 
hin und hergetragen werden, bis sie mit dem Punkte A 
auf einer Geraden erscheinen, wührend das 
unbewegt in seiner Stellung verbleibt. 
Es sei nun auf der Richtlatte ZH der Punkt H, auf 
der Richtlatte ӨК der Punkt K einvisiert worden, und 
man denke sich die Geraden ZH und ӨК bis M und N 


von 
nach der 
denke man 


dagegen 


und derselben 
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verlängert und zu B.4 die Parallelen НЕ und KO ge- 
zogen. Nun ist es möglich durch Nivellieren zu unter- 
suchen, um wieviel Z hóher liegt als B. Denn jeder der 
beiden Punkte B und Z liegt nach unserer Seite zu; da- 
her ist es möglich ZM zu finden, und ebenso МӨ. Ich 
habe aber auch jede der beiden Geraden HZ und КӨ, 
so dafs es klar ist, wie grofs jede der beiden Geraden 
HM und EN ist und deshalb auch, wie grofs ihre 
Differenz KS ist. Wir wissen nun aber, wie grofs HS 
10 180: denn es ist der Abstand zwischen den Punkten Z und 
6 in horizontaler Ebene. Ich werde daher das Verhältnis 
HS: SE haben. #==5ДК 
gefunden, und es werde уоп .4 aus auf die durch uns 
gehende Ebene, d. h. auf B4, die Senkrechte 4 OPII ge- 
16 fällt. Dann wird auch KO = 50.4 sein. Und da wir 
wissen, wie grofs KO ist — es ist nümlich der Abstand 
zwischen den Punkten Ө und P in horizontaler Ebene 
— 80 werde ich auch die Grófse von 40 haben. Ich 
habe aber auch ОП, dann ОП = KN: daher werde ich 
% auch die Länge der ganzen Geraden 417 haben, welche 
die auf die durch uns gehende Ebene gefüllte Hóhe ist. 
XIII. Wenn zwei Punkte sichtbar sind, die Hóhe, die 

von dem einen derselben auf die durch den anderen ge- 
legte horizontale Ebene gefüllt wird, zu finden, ohne sich 


Es sei nun beispielsweise 


35 den genannten beiden Punkten, 4 und B, zu nähern. 


Man kann, wie oben gezeigt ist, die Hóhe finden, die 
von 44 auf die durch uns gelegte horizontale Ebene ge- 
fällt wird. Man denke sie sich in der Richtung ГА. In 
gleicher Weise werde auch die Hóhe von B auf die durch 

30 108 gelegte horizontale Ebene gefunden. Es sei 84. Nun 
denke man durch 4 zu ГА die Parallele ЛЕ gezogen, und 
sie schneide ВА in E. Die gesuchte Höhe ist also ВЕ. 

Nun ist klar, dafs es móglich ist, wenn zwei Punkte 
sichtbar sind, die Grófse der sie verbindenden Geraden zu 

23 post BA verba: хотй tò E | 7 бос £nrovuévm wd9tvog 
del. m. 1 26—27 Zeen 1) AE: corr. Vi 
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ig 


Óóofévrov Gust 
enuetoLg. 
ёбто và Фодёутс onusta và A, В` доустОт Zoe 
2011 [viv] тоб бїй vOv А, B éxg«AAouévov émwuxédov 
бодоб тойс vOv ÓgíCovra viv Өёби? sügsiv, óg ud- 
Jouev Zu toig £uxgoG9ev: rovréóviw хадгтоо čyðelong 
dë ёхатёооо rou Gqusíov А, B» ёл} tò лаод rou 
боот ёліледоу, додсиббт тб» АГ, BA, тї 9écw 
vij; ГА &bosiv. тдоцбдо хо! Zero 7 HZ, x«i дё 
тоб А тў ГА лообААтдос ў AE Zoe, Сїр хой тў 
HZ zegdiinide ёбті, xal <добгївөу ortai horn) Exa- 
тёо« ron АЕ, ВЕ, фс хлообёбажхтол. (ард 01 
ёл! тўс HZ úo rvyóvra oņuci« và H, Z, x«i лд 
тоб Z vsovíro vig 0099) тойс TOv боёбоутс ў 20 
хабуос zecgereüévrog Ù évégov тїи/бс.  megcAAmAog 
Zoe ёбті тў AB: хо) лелол(690 0с ў AE zong EB, 
4 HZ лодс ZO: ézi£evy9eioa т HO лао лс ota 
тї AB: тобто убо euro дій te tg лоосддлдоъс 
1 v tréQov litterae paene evanidae 2 z«g«AAnAo: corr. Vi 
5 supplevi 5—6 тїр dorin бої», sed бох» del. m. 1 
12 [270] delevi 15 addidi 16 тод» АГ ГА 17 qvosé- 
б9Ф: correxi; хФ0г(09Ф Vi 18 тў AH Zero 18—19 xat 
тў EZ: correxi et supplevi 20 AH HB oe 21 тўс EZ 
21—22 тй EZ xol &то® 7, (sic) 24 боо imi: correxi т AB 
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finden, da ja sowohl die Hóhe von einem derselben auf 
die durch den andern gehende horizontale Ebene als auch 
der Abstand beider Punkte in horizontaler Ebene bestimmt 
ist und die genannten Abstandslinien rechtwinklig zu ein- 

5ander stehen. Daher ist auch die Hypotenuse (des recht- 

winkligen Dreiecks), welche die Verbindungslinie der ge- 
gebenen Punkte ist, bestimmt. 

Wenn zwei Punkte gegeben sind, die Lage der sie 
verbindenden Geraden zu bestimmen, ohne sich den Punkten 


10 genühert zu haben. 


seien 4 und B. Es ist also 
möglich die Lage der Ebene, die senkrecht zum Horizonte 
durch 4 und B gelegt wird, in der Weise, wie wir es 


Die gegebenen Punkte 


im Vorhergehenden 
finden, 
d. h. wenn eine Hóhe 


lernten, zu 


von jedem der beiden 
Punkte л und B auf 
die horizontale Ebene 
gefüllt ist, falls АГ 
und ВА gegeben sind, 
dann die Lage von 
ГА zu finden. Sie 
sei gefunden und sei 
HZ, und dureh A 
gehe als Parallele zu 
ГА die Gerade AE, welche auch parallel zu HZ ist. 
Es wird daher jede der beiden Geraden AE und BE be- 
Man nehme nun auf der Geraden HZ zwei 


Fig. 93 b. 


stimmt sein. 


X beliebige Punkte H und Z, und von Z aus werde eine 


Senkrechte gegen den Horizont, ZO, aufgerichtet, indem 
eine Richtlatte oder irgend etwas anderes hingestellt wird. 
Diese ist also parallel zu 48. Nun 
sich 4E zu EB verhält, so Н2: 7,0. 


man, wie 
man die 


mache 
Zieht 


24—25 og ù AB лоос НВ, 7) EZ подс HOZO, sed НӨ del. 
m. 1 25 7 EO maodAiniog 


pasare is 


SE 


fol. 69" 


H 
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x«l тдс &veAoy(ug" тєлбогбто: Zoe ù 9615 тїз АВ 
- ^ [4 ^ , 
êv тоёс moòg Tu&g шёогбір. 
”Ех 017) vv z900s0i0cyu£vov qa«vtgóv, Ort Óvvavóv 
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6oouévov хЄдёто» лоо(вавдол, ха! бобо Óvverov qv 
y axe eda H , , 7 Эр. 
Сар” бло таттос «бтиғѓооу ӧоюиёроо v TQ боа 
чыр ; 2 
х@#то› броши ёл} tò дг ѓтёооо onuslov £v тф 
боғи xeruévov x«l ógcuévov ФхВад1биетот ёліледор 


лаобААтАоу TQ боёфотт.  &mAüg yàg бо бүрдэл 


з 7 T. ЗЭХ: 
до9 то» olovónzovoüv và «®тё ёц@®оцшгъ› zogícocatuaL, 1 


А ә : Вон х : 
rovtéotiv тб vt фуоиёуас бл? «®тфъ xa9£rovg | xal 
Стоу шета erën д.00түйс тб уе лоб$ дт, 


x«l Фс Ze 926205, uù тоо6:0Утс roig 6171015. 


6 
18. 'Opóyucrog додёутос то fí9os A«fsiv: тоътгбть 


Сто uéys9og) тїз бло тоб iv тф Від г, cqusíov xa- 
{тоу &you£vgg ёл! tò Òt Gun: éxflaAAóusvov ёліледоу 
лообАдлдіоу và бо отт, Ч) хай [ті] ёл} то dr ётгооъ 
бигѓооъ 2хВа1биетол ёлїлєдоъ ze gdi Au io тё бо отут. 

46то tò бо®%> боъуиа то ABTA: tò д’ iv тф 
Вад г. одтой cqusiov tò B. 
zo0g тб A, 1 тодс @ААф тиі nusi’ ѓото 01) тос 
тф E, xal ёвто EZ: ó 052» civi хот», д’ op Ótoz- 
тєбоиеу, б НӨ" Zeie от, Fac оё geuf дг erof 


лоодЕд:дсгуиёрот: f. лоодедғиушёро? 
8 [rjv] delevi 11 <«тђуу addidi 
post бог Vi inserebat (ebosiv» f. recte 


8 £x фей: corr. Vi 
5 441 tø: corr. Vi 
enusíov add. Vi 


хеібдо 01) ў д:длтоо 2 
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Verbindungslinie НӨ, so wird sie zu АВ parallel sein. 
Denn dies ist der Parallelen und der Proportionen wegen 
klar. Es ist damit also die Lage von АВ in dem Terrain 
in unserer Nühe gefunden. 
5 Aus dem im Vorstehenden Gelehrten ist klar, dafs es 
möglich ist, wenn ein Berg vorhanden ist, die Höhe, die 
von der Spitze desselben auf die durch uns gelegte hori- 
zontale Ebene gefällt wird, zu finden, ohne sich dem 
Berge zu nühern, und überhaupt die Hóhe, die von irgend 
10 einem Punkte, der auf dem Berge liegt und sichtbar ist, 
gefällt wird, zu finden, da wir ja lernten, die Höhe, die 
von jedem beliebigen Punkte aus gefällt wird, zu be- 
stimmen und es in gleicher Weise móglich war, die Hóhe, 
die von jedem beliebigen, auf dem Berge sichtbaren Punkte 
5 auf die horizontale Ebene, die durch einen anderen auf 
dem Berge liegenden und sichtbaren Punkt geht, zu be- 
stimmen. 
Denn wir lernten ja einfach, wenn 2 beliebige Punkte 
gegeben sind, dieselben Stücke zu bestimmen, d. h. die 
% von ihnen aus gefüllten Höhen und den Abstand zwischen 
ihnen in horizontaler Ebene und wie sie sich in Bezug 
auf ihre Lage verhalten, und zwar ohne an die Punkte 
heranzugehen. 
XIV. Wenn ein Graben gegeben ist, seine Tiefe zu 
% bestimmen, d. h. die Lünge der Senkrechten, die von dem 
Punkt in der Tiefe auf die durch uns gelegte horizontale 
Ebene oder auch auf die durch einen anderen Punkt ge- 
legte horizontale Ebene gezogen wird. 
Der gegebene Graben sei 4В Г4, der Punkt in der 
3 Tiefe desselben B. Die Dioptra sei bei 4 oder bei irgend 
einem anderen Punkte aufgestellt; es sei beispielsweise 
bei E und sie sei EZ, ihr Visierlineal aber, durch das 
wir hindurchsehen, НӨ. Dieses werde so lange geneigt, 


15 оѓоудтлотобу 
plevi; Сигуедос) Vi 

22 (Ёс | delevi 
ütiov tò 2: corr. Vi 


17 <tò addidi ed te: correxi 20 sup- 

21—22 ёліледоу icov và: correxi 

271 tõ: correxi 24 và б” 2 25 бїр 
26 zgüg тб 4 р 21 zoóg tò E 
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то B óquciov. ў 2 Стоб) £üdgovg ёлирбъгшк vosíogo 
send түс ЛЕК АМ yo«uuijg tò 8% дг Tuv ёліледоу 
ёхлїлтоу vosíó9c хотб тўс АЛ ХО гас. ёл} dä 
тоў ёдброос ёребт(бт) обо» до xavóvsg, 0! KN, M% 
бодоё, ёл? єдӨг(ас тё НӨ xavóvw xal тгдгюоцв9о 
ёл} win тоб KN x«vóvog Gqusiov то №, 21 дё тоб 
EM то E. хо) 0807 Zero тїр бло тоб В xéðetov 
&youévQv ёл} то 0:0 тоб A fxfeAAóusvov ёліледор 
z«odAAgAov тд боё оът: Слорббсодс), тоотгбти тї 
ёл} (nv)? AAO уоациђ» &youévgv xdütrov: ў 08 
бло тоб В xé9trog ў BA Zeta, ñv дгї лооібобд с. 
vevoýoðo обу ха! то 010 тоб В ѓліледоу nagdl- 
AqAov тб бо орут: tò хатё tò ВП ywóusvov хой 
уетоЦвдо ёхВгВітиёрос̧ 6 XM хоху ёл) tò П, хой 
6 NK 411 tò E, nal бй vov N тў 40 лоаовлАллдоѕ 
ydo 7) NP. ù &g« NP то ueva&o vóv К, М out 
оті дийбтуиа то лодос дгсВутти" Óvvaróv Zoe 20119 
«òrò лооѓбаб® ои, ёле) xal tàs KE, МО. | > A 
блеооү) Zort àv БРО, NX" ðvvartòv Zoe xal тотту 


лообеб®ол, xel тё$ KE, МО Owvaróv ё0т: opt? 


бабд си, болсо Zrougeten бте viv бло латтОс onucíov 
xá9trov брошётр бй тб» дбо x«vóvov ёлоогбиеда. 
Zore обу ғўоуиёрт, cl тоог, тетослАў ў NP тўс Däi 
Zeeet бос xal ў В.П тєтоол4  тїс 5 П. дютатбт дё 


Zort лооібабдо` viv В П, тоотёот: тїр AO" то удо % 


PR - gre А aem n n тр. 
бло тоб О ёл} то A Owiovquc otiw tò ход дисэ)тэр/ 
то АО, тоотёбти/ то BII фбтг Óvvoróv ёбт: mogi- 


\ 


бавдах ха! тїр AIL Zen yo тёт«ото> цёоо Tijg 


1 (тоб) addidi 44Zgé£crecav:correxi of KH MZ б тедғо- 
08:60ю 6 uiv vob KH 8 глі тоб д.с 9 et 10 addidi 19 erën 
PONE 23 + тоу 2" tò AO: f. càv А, M R. Schoene 
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bis durch dasselbe der Punkt В sichtbar wird. Die Ober- 
fläche des Bodens denke man sich an der Linie AEK АМ 
entlang, die durch uns gelegte (horizontale) Ebene denke 
man sich an der 
Linie 44 £O ent- 
lang. Auf dem 
Erdboden sollen 
nun 2 Richtlatten, 
KN und MA in 
der Verlüngerung 
der durch das Vi- 


ui D 


1 


o E 
| | 


sierlineal laufen- 
den Geraden H9 
senkrecht aufge- 
stellt sein. Und 
es sei auf der 
Richtlatte KN der 
Punkt N ein- 
visiert, auf der 
Richtlatte $M der 
Punkt Ж. Die 
Aufgabe sei, die 
Senkrechte von B 
auf die durch 4 
gelegte horizon- 
tale Ebene, d. h. 
dieSenkrechte auf 
die Linie 440 zu 
bestimmen. Die 


von B aus gezo- 

gene Senkrechte 

ist aber В.А, wel- 

che es zu bestim- 

men gilt. Man 

3 denke sich nun auch die horizontale Ebene durch B, 
welche durch BII geht, und die Richtlatte ЯМ bis П, 
die Richtlatte NK bis 5 verlängert, und durch N werde 


fol. 697 


p. 282 
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ВП. frouen Ai xal тїр ХО Айх) striv: ote xal 
viv ОП Souen, vovréóvww viv AB хбдетот. 

| ге. "Ооо rage ёл? є00г040 ту бтоџбтоюу тоб 
бобуиатос v тб бог додёутюу. veuogfe тоб бооъ$ 
20а 7 АВГА youuu, tà д} бтбиота, дг ou det 
Цусуо» е0 їо» бло тоб В ër re 


до? ёс, тё B, A. 
dps, viv ВЕ, de évvyev: xal бло vvyóvrog тоб E 


тў BE zone 00905 Devon un EZ ðı& тїїс бїблтов` 
xul ёти бло тоб Z cvuyóvvog 0:0 тїз ÓiómvQag тос 
бодёс Zoenon viv ZH. xal zéi @лф тобто 10 
тоё Н, тў ZH mgóg боддс viv HO" ха! ёт ёл 
тоүбутос rop Ө, тў ӨН mgóg боддс тїр ӨК, хай 
тў ӨК лодос боддс тї КА. хо) лаосфгёою тђу 
д:0лтоот ёл) тўс KA «09го 
dei ёлоВАёлотта бшгш ті тоу nl тўс К.А,» 40161 


д:стуобу tòv xcvóva 
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zu 20 die Parallele NP gezogen. Es ist also NP der 
Abstand der Punkte К und М in horizontaler Ebene. Es 
ist also möglich ihn zu bestimmen, da man auch KS und 
MO bestimmen kann. XP ist die Differenz 

$XPO und NÆ; es ist also möglich auch diese zu be- 
stimmen, da es möglich ist KS und MO zu bestimmen, 
wie wir thaten, als wir die von jedem beliebigen Punkte 
gefülle Senkrechte vermittelst der zwei Richtlatten be- 
stimmten. Es sei nun beispielsweise NP — 4 PX gefunden; 

10 а]50 wird auch ВП = 4 EII sein. Nun ist es möglich 
BII, d. h. 40 zu denn 40, d.h. ВШ ist 
der Abstand von M und 4 in horizontaler Ebene. Daher 
156 es möglich auch ÆJI zu bestimmen; denn es ist = І BII. 
Wir haben aber auch die Grófse von #0. Daher werden 

5 wir auch ОП, d. h. die Senkrechte АВ haben. 

XV. Einen durchstechen, 
wenn die Mündungspunkte des Grabens an dem Berge 
gegeben sind. 


aber von 


bestimmen; 


erg in gerader Linie zu 


Man denke sich als Basis des Berges die Linie АВГА, 

X und als die Punkte, durch welche man den Graben führen 
muls, В und 4. Ich ziehe von B aus auf dem Erdboden 
die beliebige Gerade ВЕ und von dem beliebigen Punkte 
E ziehe ich vermittelst der Dioptra zu BE im rechten 
Winkel EZ, und weiter ziehe ich von dem beliebigen 
5 Punkte Z vermittelst der Dioptra im rechten Winkel (zu 
EZ) die Linie ZH, und wiederum von dem beliebigen 
Punkte H zu ZH im rechten Winkel HO, und weiter 
von dem beliebigen Punkte Ө zu ӨН im rechten Winkel 
ӨК, und zu ӨК im rechten Winkel KA. Nun führe 
wich die Dioptra auf der Linie K4, indem ich das Visier- 
lineal immer auf einen der Punkte der Geraden KA ge- 
richtet halte, so lange hin, bis durch Einstellung des Lineals 
im rechten Winkel der Punkt 4 sichtbar wird. Ег sei 
sichtbar geworden, sobald die Dioptra bei M steht. Be 


5 tò 03 ode 11 zmoóg оодфс | тэр (sic 14 supplevi 
coll. p. 226, 14 
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Zu dré тўс one боддс $écsog тоб xcvóvog pavi то 

H /, N ean nn d ир A У 2 SE 

A euusion, zsgnvévo (oUong vijc д:6лт005 хата то M» 

Фото: 09 ў МА xol imi viv KA х@#гто$. x«i ve- 
0-234 е л ` 7 RU. 3.35 NL 
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: , ee st тош 2 2 
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Beëiunëun ёл} то 8, хо! ёл! тї ,ВЕ х@#@етос ҳо 
A ЖО: ӧшоѓос д} хо! ў BA vevoýoðo ёхВефВдлигэл| 
Zi tò П, xol хб9тос émi тї AM o IHP: Zero бї 
óuoíog лєутал4 7 uiv BO тїз OR, ) > АР тї; 


2 


LR 5 1 
PII. Ac«fóvvsg ovv ёлі тї 


Ge ВЕ бтигїоу vvyov то О, 
ха! лодс 20905 фусубутес тїт O% тў BO, ZzÉUZTOV 
u£oog 9үбоиғу тїр OX тўс BO. xal ёото 7 BA 
тєбооба ixl то B: биобос 01 din тїз, AP xéunrtov 
u£gog Өгфитєс тїр ПР, E&ouev тї АП veúovo«v ёл} 
tò 4. ıogútouev о?у бло uiv тоб B логобутев tò 
боъуша ёл? zéësieg тўс BH, бло Ob тоб A ёл ep 
Өгйас тўс AI. убуета: д} Aowrbv то бооуша xavóvog 
лаоотиЎгиёроо ёлі тўс ғ?отшёутс 0920$ тўс AB, 


Ё RETE TRG 
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u£vov тоб добуцатос обтос Ололт)бомбил 64414016 % 
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ої гоус  иетос. 


15. Фовитїис Флоубиф гіс 0005 д.00 ёс, | хата 


А s d Y re / , 
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5 7 


\ aa 2 р E м 
оста và А, B: xol ғїдлјфдовау, ёл? ғ0®гіос тў АВ, 


«i ГА, ВА, óg ёисдоиғу. ёбтба ovv úo xcvóvag? 


H H ` - H л 4 Mer H 827 
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wird daher AM A eine Senkrechte auf K 4 sein. Nun denke 
man sich EB bis N und auf sie die Senkrechte 4 N gefüllt. 
Es ist daher möglich aus EZ, НӨ und КА die Grófse 
von AN zu bestimmen, wie wir thaten, als wir von jedem 

5 beliebigen Punkt auf einen anderen, nicht sichtbaren Punkt 
die Verbindungslinie zogen. Gleichermafsen kann man auch 
BN aus BE, ZH, OK und 44 berechnen. Es sei nun 
beispielsweise BN == 5 AN gefunden und man denke sich 
die Verbindungslinie ВА bis 5 verlängert und es werde 
10 auf ВЕ die Senkrechte EO gefüllt. Gleicherma(sen denke 
man sich ВА bis I verlängert und die Senkrechte auf 
dA, nämlich ПР, gefällt. Es wird daher ebenso BO = 5 08 
und 4P = 5 РП sein. Wir nehmen nun auf BE den 
beliebigen Punkt О an und ziehen OS im rechten Winkel 
zu BO, sodann machen wir O = + BO, dann wird ВЕ 
nach B zu geneigt sein. Wenn wir nun in gleicher Weise 
ПР = АР machen, werden wir in gleicher Weise AII 
nach 2 geneigt haben. Wir werden nun den Durchstiel 
so machen, dafs wir von B aus den Graben auf der (Ver- 
20 ]ingerung der) Geraden BS, von 4 aus auf der (Ver- 
lüngerung der) Geraden ИП führen. Weiter wird der 
Graben hergestellt, indem еше Rüchtlatte auf die ge- 
fundenen Geraden ZB oder auf ITA oder auch nach 
beiden Seiten hin aufgestellt wird. Wird der Graben auf 
25 diese Weise hergestellt, so werden sich die Arbeiter treffen. 
XVI. Schachte für einen unterirdischen Kanal in einen 
Berg zu graben, die zum Kanal senkrecht laufen sollen. 
Die Endpunkte eines Kanals seien 4 und B und man 
bestimme ГА und ВА auf einer und derselben Geraden 
30 mit АВ so wie wir es lernten. Ich stelle nun 2 senk- 
rechte Richtlatten, nämlich ГЕ und AZ, bei den Punkten 
А und Г und die Dioptra bei dem Berge auf, nach- 


6XM 4н 
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17 41cousv 19—20 mxl tò B 
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ә 


3 iml viv КА: тїз Vi 4 Zi tò KH 
8 £mifevyvéoutv ` 9 AM: corr. Vi 12 01 
16 тй OS eng BO 
28 обос 
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лоОС тб боё, флобт бас GUuusroov dree, @бте 
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dem ich sie ein entsprechendes Stück abgerückt habe, so 
dafs durch das an der Dioptra befindliche Visierlineal die 
Richtlatten ГЕ und AZ 
gleichzeitig sichtbar sind. 
Es sei nun НӨ die Dioptra 
und KA das an ihr be- 
findliche Visierlineal. Wüh- 
rend nun das Visierlineal 
K 4 unbeweglich in seiner 
Stellung verbleibt, stelle 
ich eine der beiden Richt- 
latten ГЕ und AZ bei- 
spielsweise nach dem Punkt 
M vorwärts der Dioptra 


A 


um, etwa als MN, indem 
ich ihn in senkrechter 
Stellung hin- und hertrage, 
bis durch das Visierlineal 
KA die Richtlatte NM 
sichtbar wird. Dann wird 
der Punkt M senkrecht 
über dem Kanal liegen. 
Nachdem die Dioptra nun 
wieder vorwärts der Richt- 
latte MN nach E um- 
gesetzt ist, trage ich sie 
so lange hin und her, bis 
durch das an der Dioptra 
befindliche Visierlineal die 
[^ beiden Richtlatten 427, und 
| M N zugleich sichtbar wer- 
| 
| 


den. Und während das 
an der Dioptra befindliche 


Visierlineal wiederum un- 

beweglich in seiner Stellung 

verbleibt, trage ich die Richtlatte 2 in vertikaler Stellung 

etwa nach Punkt O vorwürts der Dioptra hin, indem ich 
16* 
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sie so lange hin und her trage, bis durch das an der 
Dioptra befindliche Lineal die Richtlatte ОП sichtbar wird. 
Nnn wird ebenfalls der Punkt O senkrecht über dem 
Kanal liegen. 

Indem ich nun in derselben Weise noch mehrere andere 
Punkte bestimme, werde ich auf dem Berge eine Linie 
zeichnen, welche in ihrem ganzen Verlauf senkrecht über 
dem Kanal gehen wird. Und wenn wir dasselbe von der 
Seite von B und 
Unterschied machen. 


4 aus thun wollen, so wird es keinen 
Nehmen wir nun auf der auf dem 
Berge bestimmten Linie Zwischenrüume von beliebiger 
Lünge und graben die Schachte senkrecht, so werden wir 
auf den Kanal treffen. Man mufs übrigens diesen Beweis 


unter der Voraussetzung auffassen, dafs der unterirdische 


5 Kanal auf einer geraden Linie verläuft. 


XVII. 


gegebenen Kreissegments zu zeichnen, wenn die Endpunkte 


Den Umrifs eines Hafens nach Mafsgabe eines 


desselben gegeben sind. 
А und B. Es sei nun 
an der Dioptra die (grofse) Kreisscheibe, um welche sich 


Die Endpunkte desselben seien 


das Visierlineal bewegt, horizontal gestellt und von dieser 
die Linie TAE abgeteilt, die dem Segment, nach wel- 
chem wir den Hafenumrifs zeichnen wollen, ühnlich sein 
soll. Und ез stehe eine Richtlatte nach der anderen 


5 Seite zu ganz nahe der Dioptra, nämlich ZH, dergestalt, 


den Punkten Г 
und E gezogen werden und Sehstrahlen, die von dem 
(dort befindlichen) Auge ausgehen, auf die Punkte 4 und 
B treffen. Dies wird erreicht werden dadurch, dafs man 
die Dioptra und die Richtlatte ZH, oder auch nur eines 
der beiden Stücke, herumbewegt. Nachdem sie so auf- 
gestellt sind, werde von Z ein Sehstrahl nach ГА in 
gerader Richtung entsandt, bis er mit dem Erdboden in 
Ө zusammentrifft Der Punkt @ wird also auf der Um- 
ríslinie des Hafens liegen. Indem wir nun in derselben 
Weise wie Ө auch andere Punkte bestimmen, werden wir 
die Umrifslinie ВӨ 4 zeichnen. 


dafs Verbindungslinien, die von Z nach 


Es wird übrigens nótig 
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sein, den Erdboden so weit als möglich horizontal zu 
machen, damit auch die Umrifslinie, die durch die auf 
ihm bestimmten Punkte bestimmt wird, in einer horizon- 
talen Ebene liegt. 

Dafs die Linie B@A eim Stück einer Kreisperipherie 
und PAE ähnlich ist, ist offenbar. Denn es entsteht ein 
Kegel, dessen Basis der Kreis TAE und dessen Spitze 
der Punkt Z ist; seine Seiten sind die Geraden, die von 
dem Punkte Z aus nach dem Peripherieabschnitt ГДЕ 

10 laufenden Linien. Und er wird von einer seiner Basis 
parallelen Ebene, derjenigen nümlich, in der die Punkte 
А und B liegen, geschnitten und seine Seiten sind ZI'B 
und ZEA. Die Linie ВӨЛ wird also ein Stück einer 
Kreisperipherie und PAE ähnlich. 

15 Ebenso aber werden wir, wenn wir wünschen, dafs 
die Umrifslinie nicht eine Kreisperipherie, sondern die 
Peripherie eine Ellipse, oder auch eine ganze Ellipse, oder 
auch eine Parabel oder Hyperbel oder irgend eine andere 
Linie sei, eine ihr ähnliche aus einem Brett herstellen, 

3 und nachdem wir es so auf die Kreisscheibe T'A aufgelegt 
haben, dafs es mit ihr fest verbunden wird und die aus 
dem Brett geschnittene Linie über die Kreisscheibe hervor- 
ragt, werden wir genau dasselbe thun, was bei der Peri- 
pherie TAE beschrieben worden. Auf diese Weise nun 

35 werden wir einer jeden (beliebigen) gegebenen Linie ähn- 
liche Umrifslinien bestimmen kónnen. 

Wünschen wir jedoch, dafs die Umrifslinie nicht auf 
der horizontalen Erdbodenoberflüche gezeichnet wird, sondern 
auf einer anderen Ebene, so werden wir die Kreisscheibe 

9?parallel zu der Ebene stellen, in welcher die Linie ge- 
zeichnet werden soll, und dieselben Operationen vornehmen. 
Denn es entsteht wieder ein Kegel, der durch eine Ebene 
— diejenige in welcher dié zur Basis parallele Linie liegt 
— geschnitten wird. In ühnlicher Weise werden wir auch 

% die Umrifslinie einer Brücke zeichnen. 

Die Kreisscheibe TAE werden wir auf folgende Weise 
zu der gegebenen Ebene parallel stellen. Die gegebene 


£ 
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Ebene sei КАМ М und in ihr seien zwei Gerade KA und 
MN. Nun sei die Lage von К.Л in der Gegend unseres 
Standortes bestimmt, und zwar sei sie ЖО. In ähnlicher 
Weise soll nun auch die Lage von AM gefunden sein 


5und zwar sei sie ОП. Die Ebene КИМ ist also der 


durch die Linien SO und ОП bestimmten parallel. Ich 
neige nun die Kreisscheibe so, dafs die Linien SO und 
OII in ihrer Ebene zu liegen kommen und werde sie da- 
durch der Ebene КАМ N parallel gestellt haben. 

ХУШ, Ein Bodenstück so zu wólben, dafs es nach 
Mafsgabe eines gegebenen Kreisabschnittes eine kugelige 
Oberflüche hat. ЗБЯ 

Der gegebene Boden sei ABITA, sein Mittelpunkt E. 
Durch den Punkt E ziehe man vermittelst& der Dioptra 


5 beliebig viele gerade Linien auf dem Erdboden, АГ, ВА, 


Fig. 99. 


ZH und КӨ; auf denen Pflócke senkrecht eingerammt 
werden sollen. Wie wir nun für eine Gerade den Beweis 
hefern werden, so soll er auch für die übrigen gedacht 
werden. Die Linie ВЛ werde mit den Р бсКеп AM, 
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NE, ОП, РХ, ТТ besetzt, und ФХФ sei die Kreis- 
scheibe der Dioptra, welche dem Abschnitt der Wolbung 
ähnlich ist. Sie soll wieder senkrecht zum Horizont auf- 
gestellt werden, so dafs wenn in ähnlicher Weise (wie 
$bei dem vorhergehenden Probleme) eine Richtlatte Qg 
daneben aufgepflanzt wird, die von 9 nach Ф und P 
laufenden und drüber hinaus verlängerten Strahlen nach 
den Punkten B und 4 hingehen. Sodann sollen wiederum 
durch & und den Peripherieabschnitt ØX 47 hindurch auf 
den Pflócken die Punkte M, 5, II, Zi, Т anvisiert werden; 
diese werden dann auf dem Wölbungsabschnitt liegen. 
Auch auf den übrigen Geraden soll dasselbe Verfahren 
mit den Pflócken und der Dioptra angewandt werden, 
und nachdem so auf den Pflócken Punkte genommen sind, 
58501 das Terrain bis zu diesen Punkten aufgeschüttet 
werden. Die Krümmung des Terrains wird dann eine 
kugelfórmige und dem genannten Schnitt ühnliche sein. 
XIX. Eine Bodenflüche, die in einem gegebenen Winkel 
geneigt ist, so herzustellen, dafs die Neigung nach einem 
3 Punkte hin stattfindet, wenn ein nicht geneigtes Terrain 
in einem gleichseitigen 
Parallelogramm ge- 
geben ist. 

Es sei АВГА das 
gleichseitige Parallelo- 
gramm und EZH der 
herzustellende Nei- 
gungswinkel des Ter- 
rüns. von 4, Hf 
aus sollen senkrecht zu 


der gegebenen Ebene 
die Geraden 40, BK, 
Fig. 100 b. AA errichtet werden, 

der Punkt Г sei der, 

nach dem die Neigung hingehen sol. Nun werde 
ZH = АГ gemacht und rechtwinklig zu ZH die Ge- 
rade EH gezogen; ferner werde AO — EH gemacht und 
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zu АГ werde 40 hinzugefunden im Verhältnis ZH : НЕ, 
wobei ÆH eine Kathete ist. Denken wir uns nun die 
Verbindungslinie ӨГ gezogen, so wird der Winkel 914 
die Neigung darstellen. Es sei nun BM die Senkrechte 

5von B auf АГ und ZN werde gleich ГМ gemacht, 
ferner zu HE die Parallele NẸ gezogen. Мап sollen 
BK und 4.4 beide gleich NS gemacht werden. Und 
man ziehe die Verbindungslinien ӨК, КГ, ГАЛ, 40. 
Es wird also die Ebene ӨКГ gegen АВГА in dem 
10 Winkel OI'4, d.h. EZH geneigt sein. Denn wenn 
wir uns zu .40 die Parallele MO gezogen denken 
und die "Verbindungslinie ОК ziehen, die nach dem 
Punkte 4 geht, so wird MO = NEZ sein. KO gleich 
und parallel DM sein und im rechten Winkel zu ӨГ 
1 laufen. Die Ebene ist also in der angegebenen Weise 
geneigt. 

Wenn aber die gegebene Stelle in einem beliebigen 
Viereck liegt, so dafs dessen Diagonalen nicht senkrecht 
aufeinander stehen, so werden wir in der Gróíse von BM, 

3 das im rechten Winkel zu ÆT steht, ÆN abtragen, in der 
Grüfse von ДУУ aber BK, wie gesagt worden ist, nachdem 
wir von B eine Kathete auf ЯГ gezogen haben. Und 
nachdem wir dasselbe wie mit ВМ gethan haben, werden 
wir die Gróüfse von 4.4 bestimmen. Die Stelle wird nun 

S bis zu den Geraden OK, КГ, ГА, ЛӨ aufgeschüttet 
werden und die dadurch hergestellte Ebene wird die an- 
gegebene Neigung haben. 

XX. Wenn ein unterirdiseher Kanal gegeben ist, 
auf dem vorliegenden Boden einen Ort, d. h. einen Punkt 

801 finden, von dem aus ein Brunnenschacht gegraben 
werden muís, um auf einen gegebenen unterirdischen Punkt 
zu treffen, so dafs wenn beispielsweise ein Einsturz in 
dem unterirdischen Kanal erfolgt ist, man durch den 
Brunnen das Material zur Ausrüumung des Kanals und zur 

35 Wiederherstellung desselben transportieren kann. 

Der gegebene unterirdische Kanal sei 4BI'4E und 
НӨ und KA Schachte, die zu ihm hinführen; der ge- 
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gebene Punkt in dem Kanal, zu dem der (neu zu grabende) 


Schacht hingehen soll, sei MM. Man lasse in den Schachten 


HO und KA Fäden mit Gewichten, NS und ОП hinab 
Und nachdem diese zur Ruhe gekommen sind, bestimme 
5man durch die Punkte O und N auf 


t | der oberen Erd- 
bodenflüche eine Gerade ONP. 


sowie durch die Punkte 


П und 8 in dem Kanal die Gerade ПЕ, welche eine 
der Wände der unterirdischen Kanals in 5 trifft. Und 


es werde OP — IIX gemacht. Ich nehme nun ein Mefs- 


0 band, das gehörig ausgereckt und vorher ausprobiert ist 
so dafs es sich nicht mehr ausdehnt oder EA ESN 
und lege das eine Ende desselben an den Punkt X Ich 
nehme nun irgend einen Punkt Т auf der Wand АВГ 
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an und spanne dann das Mefsband nach Т und ebenso 
nach П hin. Und nachdem ich die Längen von TS und 
TII notiert habe, übertrage ich dieselben auf die obere 
Erdbodenflüche, so dafs das Dreieck РТО entsteht, in 
5 dem PT = TZ, TO = TII ist. Ich nehme darauf wieder 
einen anderen Punkt X und spanne das Mefsband aus, so 
dafs ich das Dreieck ТХ entstehen lasse. Und dieses 
übertrage ich wiederum auf die obere Erdbodenflüche, so 
dafs PT entsteht, in dem PØ = XX, TD = TX ist. 
10 Nachdem ich sodann wiederum auf ZX (als Grundlinie) 
ein anderes Dreieck konstruiert habe, konstruiere ich eben- 
dasselbe auch auf ФР, bis ich mich dem Punkte M ge- 
nähert habe. Und um weitschweifige Erörterungen zu 
vermeiden — nachdem die Linie ХМ mit dem Mefsband 
15 bestimmt ist, soll sie bis zum Punkte g verlängert werden 
und die Verbindungslinie c X gezogen werden. Und auf 
ФР als Grundlinie soll das Dreieck TP stehen, in dem 
РФ = Ус̧ und ØF = gX sein soll. Und es werde 
P&R = MZ angenommen. Ез wird also der Punkt 9, 
2% senkrecht über dem Punkte М liegen. 
aus ein Schacht gegraben wird, so wird dieser senkrecht 
auf den Punkt М treffen. 


Wenn also von 9. 


Dies geht daraus hervor, dafs die Dreiecke in dem 
Kanal und auf dem Erdboden gleich und ähnlich sind 
55 und ähnlich liegen. Man mufs aber versuchen die Drei- 
ecke horizontal zu stellen, damit die Verbindungslinien 
der Scheitelpunkte der Winkel auf dem Horizonte senk- 
recht stehen. 
XXI. Vermittelst der Dioptra von uns aus auf einer 
30 gegebenen Geraden eine Strecke abzutragen, die einer ge- 
gebenen Strecke gleich ist. o 
Die gegebene Gerade, auf der abgetragen werden soll, 
sei 4B; die gegebene Strecke, welche abgetragen werden 
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soll; sei die Strecke 4B; der Punkt, von dem aus. ab- 
getragen werden soll, sei 4. Man gehe nach einer nicht 
geneigten ebenen Stelle, beispielsweise ГА, und stelle die 


Dioptra EZ auf, und vor ihr eine senkrecht stehende 


5 Richtlatte von ungefähr 10 Ellen Länge, НӨ, die von 


der Dioptra, d. h. von dem Punkte E, ein beliebiges Stück 
abstehen soll; es sei — 3 Ellen. Ich trage nun von E 
aus. in der Ebene eine Strecke EA von beliebig vielen 
Ellen ab: sie sei — 500 Ellen. Und nachdem ich bei 


04 ein Zeichen hinterlassen habe, neige ich das Dioptra- 


lineal, bis durch dasselbe der Punkt 4 sichtbar wird. 
Während es nun unbeweglich in seiner Stellung ver- 
bleibt, trete ich nach seiner anderen Seite herum und be- 
stimme durch dasselbe auf der Бїс Майе НӨ den Punkt 


5 М und schreibe dazu „500 Elen“. Ich trage dann 


wiederum eine beliebige Anzahl von Ellen *auf der Ge- 
raden E ab, beispielsweise EN = 400 Ellen, und nach- 
dem ich bei JV ein Zeichen hinterlassen habe, bestimme 
ich ebenso, nachdem ich nach der anderen Seite des In- 
struments herumgetreten bin, auf der Richtlatte НӨ einen 
anderen Punkt 8, bei dem ich „400 Ellen“ dazu schreibe. 
Und indem ich weiter in dieser Weise beliebige Ма/ е 
annehme, werde ich auf der Richtlatte НӨ die zugehörigen 
Aufschriften erhalten. 

Ich stelle nun die Dioptra auch bei 4 auf und stelle 
die Richtlatte mit den Aufschriften 3 Ellen davon ent- 
fernt auf, nämlich ebensoweit, wie damals, als ich sie, um 
die Aufschriften zu erhalten, aufstellte, und neige das 
Diopterlineal, bis durch dasselbe die Aufschrift des abzu- 


0 tragenden Mafses sichtbar wird. Sodann trete ich nach 


der anderen Seite herum und bestimme auf der Geraden 
АВ durch das Visierlineal den Punkt B. Dann wird von 
dem gegebenen Ort die Strecke АВ abgetragen sein. Ез 
sei nun 40 die Dioptra, das Visierlineal an derselben TIP, 


з die Richtlatte mit den Aufschriften ХТ. 


2 тод МӨ 10 vozousrgov, sed толо del. m. 


d 


p. 
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XXII. Vermittelst der Dioptra von einem anderen ge- 
gebenen Punkte auf einer der gegebenen parallelen Ge- 
raden aus eine Strecke abzutragen, die einer gegebenen 
Strecke gleich sein soll, ohne dafs màn sich dem Punkte 
5 nähert und ohne dafs man die genannte Gerade, auf der 
man abtragen soll, hat. | 
Der gegebene Punkt sei 4, 
aufgestellt, und 
gelernt haben, . gefunden. 
10 


und bei B sei die Dioptra 

AB sei so, wie wir 
Nun werde darauf BI', als ein 
beliebiger Teil da- 


die Grófse von es 


von,  abgetragen, 
und ГА als Paral- 
lele zu der Geraden, 
welche wir zu be- 
M stimmen wünschen, 

VE gezogen, welche der 
Teil 


gegebenen 


Fig. 103. ebensovielte 
der 
Strecke sein soll, als BI' von B A ist. Dann soll vermittelst 
3 der Dioptra die Gerade ВА noch weiter verlüngert werden 
und auf ihr ВЕ abgetragen werden als eine Strecke, die 
soviel mal so grofs als ВА sein soll, als 4B grófser als 
ВГ ist. Es wird nun AE von dem gegebenen Malse 
und parallel zu 4Г sein. Dies ist 
5 АВ: ГВ = EB: 4B = АЕ: ГА. 
XXII. Ein gegebenes 


Dioptra auszumessen. 


nümlich klar, weil 


Flüchenstück  vermittelst der 
Das gegebene Flüchenstück sei von der unregelmüfsigen 
Linie 4BI'AEZ НӨ umschlossen. Da wir nun lernten, ver- 
3 mittelst der dazu hergerichteten Dioptra auf jede gegebene 
Gerade eine andere im rechten Winkel dazu zu ziehen, 
80 nehme ich einen Punkt auf der das Flüchenstück um- 
schliefsenden Linie, B, und ziehe vermittelst der Dioptra 
die beliebige Gerade BH und im rechten Winkel hierzu ВГ; 
35 eie andere Gerade im rechten Winkel hierzu I'Z, und 
gleichermafsen zu Г2 im rechten Winkel Z6. Nun nehme 
ich auf den gezogenen Geraden eine Reihe auf einander 


| 
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› : 1 : foleender Punk NIIS ааг ЭЛ: = 
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« B y ó 

Ре, 22, TH, ТӨ, Фл, XM, DM ФЕ, M, GM 
dergestalt, dafs die Endpunkte dieser Senkrechten von 
der das Flüchenstück umschliefsenden Linie Stücke, die 
nahezu gerade sind, abschneiden. Nachdem dies geschehen, 
$ wird es möglich sein, das Flüchenstück zu messen. Denn 
ВГ? М ist ein rechtwinkliges Parallelogramm; wir werden 
dann also, wenn wir seine Seiten mit einer Mefskette oder 
einem geprüften Bande (d. h. einem, das sich weder aus- 
dehnen noch zusammenziehen kann) messen, den Inhalt 
10 des Parallelogramms erhalten. Die aufserhalb desselben 
liegenden rechtwinkligen Dreiecke und Trapeze werden 
wir in gleicher Weise messen, da wir ihre Seiten haben. 


Es werden nämlich BKA, BIE, ГР 5, ГХ 2, ZQE, 


Y D 
Ze, ӨНМ rechtwinklige Dreiecke, die übrigen recht- 
5 winklige Trapeze sein. Die Dreiecke nun werden gemessen, 
indem man die den rechten Winkel einschliefsenden Seiten 
mit einander multipliziert und von dem Produkt die Hälfte 
nimmt; die Trapeze werden gemessen, indem man die 
Hülfte der Summe ihrer parallelen Seiten mit der auf sie 


Ko Jg 
e 


und ühnlich bei den übrigen. Es wird also das ganze 
Flüchenstück durch das in der Mitte liegende Parallelo- 
gramm und die aufserhalb desselben liegenden Dreiecke 
und Trapeze gemessen sein. 

Befindet sich zufällig zwischen den Linien, die im 
rechten Winkel zu den Seiten des Parallelogramms ge- 
zogen sind, eine krumme Linie, die sich nicht der Geraden 
nähert (wie z. B. ГД zwischen SI" und ОЛ), sondern der 
Kreislinie, so werden wir sie auf folgende Weise messen. 


3 Wir ziehen zu O,4 im rechten Winkel ,АМ, nehmen auf 


9 1] 
dieser Linie aufeinander folgende Punkte М und M an 


und ziehen von ihnen aus im rechten Winkel zu МА die 
9 г C 


Geraden ММ und ММ, so dafs die Linienstücke, die 
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zwischen den gezogenen Geraden liegen, annähernd Gerade sind; 


sodann messen wir wiederum das Parallelogramm M EO А 


» 5 Ти: 
und das Dreieck ММ,4 und das Trapez Г.МММ, und 


ferner noch das andere Trapez, und werden so das Flüchen- 


t 5 
5 stück gemessen haben, welches von der Linie IAM A 


und den Geraden Г, ЖО, 0,4 umschlossen wird. 

XXIV. Es giebt auch noch eine andere Art der Aus- 
messung. 

Das zu messende Flüchenstück sei das unten gezeichnete. 
Durch dieses lege man nach seiner ganzen Länge ver- 
mittelst der Dioptra eine Gerade, die nach Möglichkeit 
annähernd in der Mitte des Flüchenstücks laufen soll, A B. 

Auf dieser nehme man eine Reihe aufeinander folgen- 
der Punkte Г, 4, E, 2, Н, Ө an und von den ange- 


3 


5nommenen Punkten im rechten Winkel zu AB vermittelst 


der Dioptra die Geraden ГК, ГЛ, AM, AN, ES EO, 
ZI, ZP, НХ, HT, OT, O.gezogen werden, so dafs 


wiederum die dazwischen liegenden Linienstücke nahezu 


. gerade sind. Wiederum ist nun das Flüchenstück in die 


Dreiecke ATK, АГАЛА, BOO, BOT und die noch übrig 
bleibenden Trapeze zerlegt. Dann kann man durch die 
bezeichneten Dreiecke und durch die Trapeze das Flüchen- 
Stück messen. Findet sich darunter wieder irgend eine 
gekrümmte Linie, so werden wir das daran liegende 


5 Trapez in derselben Weise wie oben zerlegen und es so 


messen. 

Diese Art der Ausmessung ist in dem Fall praktisch, 
wenn das Flüchenstück auch in eine gegebene Anzahl von 
Teilen zerlegt werden soll Es sei nümlich die Aufgabe, 


3 es durch parallele Gerade in 7 gleiche Teile zu zerlegen. 


Ich messe das ganze Flüchenstück aus und nehme von dem 
Resultat den siebenten Teil, so dafs ich ebensoviel für 
jeden Teil zu vergeben habe. Nun messe ich das Flächen- 
stück КААЛ. Wenn es gleich einem solchen siebenten 


35 Teile ist, so haben wir das Flüchenstück KAA (von der 
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erforderlichen Grófse); wo nicht, so setze ich zum Inhalt 
von KAA noch den Inhalt von КАМА hinzu. Und 
wenn es sich dann als dem siebenten Teil gleich heraus- 
stellt, so wird MN die Gerade sein, die eins der Teil- 
$stücke begrenzt. Ergiebt es sich als kleiner, 50 wird man 
wiederum noch den Inhalt von МАО zusetzen müssen 
bis es gleich dem siebenten Teile oder grófser wird. Es 
sei grüfser geworden, nachdem XZXOIIP zugesetzt worden 
ist. Dann wird man von XOIIP ein Flüchenstück, das 
10 gleich dem UÜberschufs ist, abschneiden müssen, beispiels- 
weise IIPX*P. Man wird daher das Verfahren kennen 
müssen, wie man von einem gegebenen Trapez ein einem 


tsgleiches Trapez abschneidet 
dies werden wir im Folgenden zeigen. 


anderen gegebenen Tr: apez inhal 


Es wird nun 8459 

15 das Flüchenstück XAP eines der Teilstücke sein. Ich 
setze nun wieder zu IIX*PP das Stück ПРУТ hinzu. 
Wenn alsdann der Inhalt des Ganzen ein gleiches Teilstück 
ergiebt, so wird ST die Linie sein, welche das zweite 
Teilstück begrenzt. Ist es grófser, so wird man wiederum 

X das überschüssige Stück von dem Trapez ПРХТ ab- 
Schneiden müssen. Und ebenso denke man sich das Ver- 
fahren bei den übrigen Teilen. 

XXV. Wenn die Grenzsteine eines Flüchenstücks ver- 
Schwunden sind und nur zwei oder drei derselben noch 
85 übrig sind und ein Handrifs vorhanden ist, die übrigen 
Grenzsteine zu bestimmen. | 5 

Um die Methode allgemeiner anwendbar zu machen, 
werden wir eine ziemlich unbequeme Vermessungsaufgabe 
und einen ziemlich unbequemen Plan vorlegen. 

30 Das gegebene  Flüchenstück d. h. der Plan, sei 
ABI'AEZHO, das von den annähernd geraden Linien 
AB, BI, ГА, AE, EZ, ZH, НӨ, Ө.А umschlossen 
wird. Nun soll zu BI im rechten Winkel die Linie BK 
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gezogen werden und auf ihr КА senkrecht stehen, zu 40 
im rechten Winkel die Linie 0.4 gezogen Бал e 1 
аш ihr Н 4 senkrecht stehen; zu HZ d fechten Winkel 
die Linie ZM gezogen werden und auf ihr ME Ce 
5 recht stehen; wiederum soll zu ВГ im кє Winkel 
I'N gezogen werden und auf ihr AN senkrecht эмний 
Es ist also möglich die Dreiecke ABK, HOA EZ M. 
IAN zu messen und die übrig bleibenden Parallelo- 
gramme nach ihrer Zerlegung zu messen, indem Б die 
wim rechten Winkel gezogenen Geraden verlängert 3 dafs 
DS, N E, HM, ӨР, ЖП Parallelogramme бий. eg 
E "s vs Rye = Plan von der angegebenen Art ge- 
g en, der aus Dreiecken und Parallelogrammen bestehen 
soll. Und nur die Grenzsteine 0, B und I' sollen (im 
D Terrain) noch sichtbar sein. Nun werde BK bis Г ver- 
längert und vermittelst der Dioptra die durch as Punkte 
B und Ө gehende Gerade ihrer Lage und ihrer Grüfse 


nach bestimmt. Und es werde von ihr ein Stück. BT. 
| abgeschnitten und auf ВГ die Бен CES жа TT 

9 gefällt. Also wird auch T'T der cbensovisHo «fei v 
ӨХ sein als ВТ von BS ist und BT von BO Wir 
c nun jede der beiden Geraden B.X und Ee aus dem 
Zei Ч ir werden daher auch jede der beiden Geraden 
а == pene 2 ir nehmen nun ein Mefísband, das 
os eh me ^ шу, Аш! дег Grüfse von BTT, nümlich 
"x , E agen аш ihm den Teil DX — ВТ ab, das 
der ebensovielte Teil von ВХ sein soll als ТТ Von өх 
: ү P> 
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КА ха 9évveg ёл? «®тїз TÒ uévgov rijg КА ёоцгу 
лелоо:биёуот то А onuetov. хой тб Jose дё а 
T 2 > d 7 bi Үс 
педа &xoAovÜoDvrsg v«ig £v vi шил[цол тоОс 0090 ў 
срд (аш, хо! тоїс ёл одтоїс шёт0015. 1 


7 : Р NO 
р. 916 xt. To дод?» xooíov Griet 0:! той Ootbévros 


, Y 
Í і ) уте ué ёб 05» то додёу 
бүшеѓоо sig và додёутс Gro, ёбт0 


p ? dr iP MUT WESCE 
cqueiov болго ÜOgevuc, |N] Өв zvrec ot тас биоло eig 
додё 
B 

j оло SOLO TOV 2 < 3 

ооо TEQLEYÓUEVOV ъло г09::07 zën AB, BT (I4) 
N$ N$ м k N s Е 

AE, EZ, ZH, НӨ, OK, КА, ЛА 


i і ті f dZarouget zpistiet, 0314. бтохто$ 
Get el tò уюоѓоу лго›ёуотбо год, AA € А 


89 5 «tő 00 бдоті. ёбто TÒ 
A«Bóvvsg tě ойт уофутоь Der, г 


Zén убо ш) 
тис уосшил, Алтрбиг®до ёл” «otis Covveri>. бтшгїо, 
бот tg цетаЁО одтбу ИЛЭЭД еб eias 117717 | ЫГ 
д> däin cqusiov 20тө tò M, x«i Ófov 20то deer. | 
udon tò yogíov 0:0 ron M G6wqustov. 
AB xá0svog ў MN бї@& тїс 0:0лтосс, 


tig ént ioc 


ydo ёл} тї 


EE M 

5-6 лойс то B 6 vo) X r dé. 

y лс CO deines. corr Vi 

810 T 9 $46ousv 10 тї BKO Олара: со к 

14 2лоотйс: correxi 18 [Ñ] delevi dubitanter — 28 соргу; 
addidi 97 imi тїз AB 
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НЕКОХ5 DIOPTRA. 13 
ist und BT von BO. Die Endpunkte des 
Ф 4 legen wir an BT so an, dafs Ф bei B 
bei Г. Und nachdem wir den Punkt X bestimmt haben, 
werden wir das Mef(sband ausspannen, und unter allen 

5 Umständen wird X dieselbe Lage mit Т haben. Wir 
ziehen nun die Verbindungslinie B T und werden mit einem 
Strick oder vermittelst der Dioptra auf ihr das Mals von 
BK abtragen, das 
den Punkt K Sodann ziehen wir im rechten 

10 Winkel zu BK KA, und wenn wir auf ihr 
das Маз von KA abtragen, so werden wir den Punkt A 
bestimmt 


Mefsbandes 
ist und 7 


aus dem Plane ersichtlich ist, und so 
erhalten. 
(xerade 


1: 
ае 


haben. Auch die übrigen Punkte aber werden 

wir dadurch bestimmen, dafs wir den auf dem Plan ver- 

zeichneten Senkrechten und 
15 Mafsen uns anschliefsen, 

XXVI. Grundstück mit Linien, die 

von einem gegebenen Punkte auslaufen, in gegebene Teile 

zu zerlegen. 


den bei ihnen angemerkten 


Ein gegel enes 


Der gegebene Punkt sei beispielsweise ein 
Brunnen, weil dann alle, die Teilstücke erhalten haben, 
dasselbe Wasser gebrau- 

K chen können. 

Das gegebene Flächen- 
stück sei umschlossen von 
den Geraden АВ, ВГ, 
ГА, AE, EZ, ZH, НӨ, 
OK, KA, AA. Denn 
wenn die das Flüchenstück 
umsehliefsenden ^ Linien 
nicht Gerade sein sollten, 
sondern eine  unregel- 

mäfsige Linie, so werden 

wir auf dieser eine Reihe 

von Punkten in der Weise 

annehmen, dafs die dazwischenliegenden Linienstücke an- 
35 nühernd Gerade sind. Der gegebene Punkt sei M und es 
Sei die Aufgabe, das Grundstück von dem Punkte М aus 
in 7 gleiche Teile zu zerlegen. Es werde AB 


Heronis op. vol. III ed. Schoene 18 


auf 
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or ёду vojGousv ёлибеоудгйбас tès МА, MB, dene: 
то» 20та: иетогёїт tò А M(B) тобуотот. TÒ удо оло 
eën AB, MN ділАбсіби ёбт rop АВМ vovyovov. 
фолатот Ó£ 20т: usvoijG«t, ÓG лооуёуослтои, хо! OÀov 
tò yogíov. ci uiv о?у tò АВМ тоѓроуоу &Вдошоу 5 
u£oog ёбті» тоб 0400 уообо», Zoror TÒ ABM snis 
fv zët цпгофъ' | дъ цай от, @фейгї del ёл оттоо, 


ne p ay 
бисусубута viv MS, хо} логї tò AMA тоёуоуо» 


den Dan 
e H м EI d улан, - d . 
[соу và &Вдбио prost rof Okov оогоо’ EL. 08 Hëton 
‹ 


Zoe tò ABM tolyovov тоб £füóuov, eoet бло тоў 1 
ВГМ rQvyóvov &gsAtiv то ВМО тоѓуотоу, 0, ids 
тоў АМСВ) vouyóvov, &füouov otur uégoc тоб 0400 
дороо" de Os; dé бедгїу voíyovov 4 mooGcUtiva, 
{ўс Osífouev. обтос о?у хоў ёл! TÓV Аоф. Ko 
yóvov ёл:Хоуцбиетос Ous&eAotuev то уд0г0у 216 та 
дод ути шёот бло vov M бтйгїоъ. 
xt. Tò дод?» уюоѓо» иетордс: uù гібгАд бута elg 
tò хорѓоу, тос дий фотгіис лохубтто K du оходо- 
илибто› 2илобитийт ў 0:0 mp ш} &&eivat elg v 
үоюоѓоу гібиёуои. Zero TÒ доду yuglov ztgityÓuevov 9 
оло epav тӧу AB, BI, ГА, AE, EZ, ZH, 
НӨ, QA.  éxpefAjo9ocav «i ZH, ӨН 
© 2итос тоб yoplov шёот, ўтог 010: | xavóvov 1) бл@ото®' 
1 тїс uiv ZH uégog ть xt(ó9c ў НК, тїз д2 OH 
x«i тўс uiv ZH uégos rt хег6до 1| a Säi | 
tò «òrò шё005 ў НА x«l ёле ебудо ў KA ёбтоь 07) $$ 
x«l A КА то «òrò шёоос тўс OZ. ха Ov Aóyov 
Ze tò бло rte ZH zone TÒ бло Tijc HK, zv feig 
Aóyov Ze ual tò ZHO тоёуюуот 2005 то НКА 
тобуотоу, бй то z«géAAmAov sote vv OZ тї 
1 ша» 8 тў» шетаёъ: corr.Vi 18 фэтис 25 КЛ АДУ ДЫ 
21 тоф тё 291. yevéc9'at 
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vermittelst der Dioptra die Senkrechte MN gefüllt, so 
dafs, wenn wir die Verbindungslinien М4 und MB ge- 
zogen denken, es möglich wird, das Dreieck AMB zu 
messen. Denn AB >< MN = 2 >< Dreieck ABM. Man 
5 Капп aber in der vorbeschriebenen Weise auch das ganze 
Grundstück messen. 
Wenn nun das Dreieck 4В М gleich einem Siebentel 
des ganzen Grundstücks ist, so wird das Dreieck АВМ 
eins der Teilstücke sein. Wenn es grófser ist, so mus 
10 man etwas davon wegnehmen, indem man die Linie ME 
zieht, und mufs das Dreieck 4M E gleich einem Siebentel 
des ganzen Grundstücks machen. Ist dagegen das Drei- 
eck 4В М kleiner als ein Siebentel, so wird man von dem 
Dreieck BTM das Dreieck ВМО fortnehmen müssen, das 

15 zusammen mit Dreieck 4 МВ, ein Siebentel des ganzen 
Grundstücks ausmachen wird. Wie man aber ein Dreieck 
zuzusetzen oder fortzunehmen hat, werden wir im folgenden 
zeigen. Indem wir nun auch bei den übrigen Dreiecken 
dieselbe Rechnung anstellen, werden wir das Grundstück 

20 vollständig in die geforderten Teilstücke mit Linien, die 
von dem Punkt M ausgehen, zerlegen. 

XXVII. Еһ gegebenes Flüchenstück zu teilen, ohne 
dasselbe zu betreten, entweder wegen Dichtigkeit des 
Pflanzenbestandes oder wegen Behinderung durch Gebäude 
3 oder weil das Betreten des Grundstückes verboten ist. 

Das gegebene Flächenstück soll von den Geraden 4B, 
BI, ГА, AE, EZ, ZH, НӨ, O4 umschlossen sein. 
Man verlängere die Linien ZH und ӨН nach den aufser- 
halb des Flüchenstücks liegenden Teilen hin vermittelst 


зо Riehtlatten oder eines Seils. Und es soll HK gleich einem 


bestimmten Teil von ZH; HA gleich dem ebensovielten 
Teil von ӨН gemacht werden. 

Nun ziehe man die Verbindungslinie K4; also wird 
auch КА der ebensovielte Teil von @Z sein. Also 


$Z2H':HK?-— Dreieck ZHO0: Dreieck HKA, weil 07, 


parallel zu K4 geworden ist. So wird beispielsweise, 
wenn ZH = 5 HK ist, das Dreieck ZH 69 — 25 >< Drei- 
18* 
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T a , ^ , 3 1 (4 ~ 

: „ 41 TU vvazxAco(c otiw 1 ZH тїз ack г Ai Soi VETE Bee 

КА: oiov, st туо, el. zevec Gre ёбті» 1] 16 eck HKA sein. Ез ist nun möglich, das Dreick HKA 
ип лїөнзөп, da ich ja seine drei Seiten habe — dies werden 
тоў HK A vovyóvov. Óvvorüv 03 џетоўбох то HK A wir nümlich im folgenden zeigen 


HK, ѓёбто то ZHO voíyovov ZLEVTEXOLELLOGOE A C LOV 
Зи. d —; also ist es auch 
5 : " ч SEH ® móglic afs зү , T MOM x . 

тоѓуюуоу, ёлг:діўлго 210 tç лАєообс отой’ тобто es ch, dafs der Inhalt des Dreiecks 7НӨ bestimmt 
(wird. Denken wir nun die Ver bindungslinien 02, 0 E, 


Ч ӨЛ, ӨГ, OB gezogen und find 
уто TO ёиВоддъ 200169200. ёбу оу толбо дег Ницсан OEZ, OEA ч SA p P ps jolen 
, 24, ӨАГ, : A, 50 is 


ёліЁгоудгівос тіс OZ, OE, өл. ӨГ, ӨВ, хє auch der Inhalt des ganzen Flüchenstücks bestimmt. 
Soot êxdorov tæv QEZ, ӨЕЛ, OAT, © ГВ, Es werde HZ bis M verlängert, und ZM = HK 


, ` р т D D нд 10 gemacht. Т ‹ d 7 Р : RE NA d 3 
OBA тогуоюуот то гиВид0т, otuv xci 0100 тоо gemacht. Und auf ZM sollen vermittelst eines Mefs- 


убо ўс Óc/Gouev: óvvarov oov xci rop 2 НӨ тог- 


хооѓоо «то ѓёиВодоу) mexoguGuévov. ёхВгВілівдо ў 10 
HZ ёл! tò М, sei хє(вдо vj HK iom ў ZM: xai 
ёл) тўс ZM eroute хєх14696вст «i ZN, ММ, Ger 
ів» sive: тї uiv ZN тў КА, viv ôt NM тў НА: 
dove, 9) <ù ZM тў HZ» xci ù NZ vij ZO ёл? cù- 
Delas. ёхВгВллів вдо бї sel ў EZ ёлі то E ха! тї 5 


+ 


uiv EZ иёрос ёбто A ZE, тўс 05 OZ то «ro uépog 
A ZO: x«l ёлебғбудо ù ZU Eora 0) sel ù SO тб 
«òtò иёоос тўс ӨЕ sel пообдАллрдос «ori. x«l ёбт 
0с tò ёлф EZ лодс tò rò ZÆ tò EOZ тобуотоу 
лоос то AZO cgíyovov: дорага di тообвсвдог то 9 
TZO, ёлеидулео éndovqv rëm nhevoðv prof Óvvaróv Ж 
gorv ustoñou Gore xal tò EOZ vgíyovov zogíca- id 


offe Ovveróv Zeen, бӧиоѓос̧ 01) xci ёх@бтоъ тӧу koi- bandes die Geraden ZN und NM so im Winkel abgehen, 


м H х o A d e Ze Ü К dE 
iO tò ёибаду» лорюбигда: Bee SE ` їз ZN = KA und NM = HA ist. Es wird also NZ 
auf einer und derselben Geraden mit ZO liegen 
werde auch EZ 
2 EM 2 ло 
1575 ein bestimmter Teil von EZ. 


: Nun 
weg юэ 
bis zum Punkte 5 ver längert, wid es sei 


эн und ZO der ebensovielte 
eil von OZ. Man ziehe die Ver bindungslinie AO. Es wird 
s a М , A D V РУЛ SN 

тї BT, xal ёт ёхатғооъ cUTOV xci тїї? [uiv] ёл also auch ЁО der ebensovielte Teil von ӨЕ sein und zu 

LE dieser Linie parallel. Ferner ist EZ?:ZE? — Dreieck 

"MEN = rm 12 «f ZH NM EOZ : Dreieck 270. Wir können aber EZO bestimmen, 

13 supplevi 15 241 тд 5, sed Е ex Z fec. m. 1 18 xai * da es ja möglich ist, jede seiner Seiten zu messen: гы 
ёти: correxi тоОс тё 19 тогуюуо 28 [uiv] delevi ist es ғ ; 
e 7 [ s auch möglich, das Dreieck EZ zu bestimmen. 


ioun xmpíov Óvveróv stv tò Zufedon zogíccoDeu. 5 
хт. Tà dk Флертедёутс убу Öelouev. тол 01) 
додёртос тоб ABTA, таоё14л)до» Zrourog тї AA 
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сдтёс xdQetov dosteet, Gy«yciv zagtAMyAov тў 44, 
ӧс тї EZ, блодсиВсрообот тб AAEZ rperéfton 
0o8lv tõ Heist, угуоъёто dü x«l éxBeAxo9cocav 
«i ВА, ГА imi tò H: xal хддетос ў НӨ. ёле! 
oov ѓхотёоа zën AA, ВГ до9ғї00 Zen тё цеусдв:, 5 
Aóyog Zoe тїз ВГ лоб; АЛ додгйс, ббтє xal тї 
ӨН лодс HK, xci тўс ӨК йо тоос КН: ха! Geet 
додгіви ў ӨК, додгїси бос x«l ù KH. llà xat A 
"АЯ додгїва. дг0дотс: оу xol tò AAH тоѓроуоу тф 
usyéðer diäoret боо xal lov то HEZ "poveri 
Aóyog бос тоб HEZ vovyóvov лоб tò HAA тоёуотол 
додгїс, ore хо! тоб erop AH лодс tò бло КН Aóyos 
gorl odei: хє! Zeen до9%у то бло HK, 0o9iv Zoe 
хой tò бло НА: бодгіса бок ў НА. 4334 xe 7 
НӨ. xci Хол) Zoe ў AO боўгїв@ Zort, #'ёбв бов 15 


j EZ: 03140 хой ў HK до9гїбо, xci horny 000 1 

КА 809164 Zoe, Dies Zoe хой o EZ. боттедл| 
"E P LM 23 А 5 /3N 

pa. 16" gerat 07) | обтос. 20тө ў uiv ВГ uorgõv «д, 1) <> 


c 


AA шогобйт ёлтё, ў 08 Er «riv xé)9tvog uoigGv 6. 
a gn ёле} обу OuxAeG(u deriv ў ВГ тўс 44, Big йо d? 
НӨ тўс HK ёбті Augiegion" xci 20т::7 ў КӨ коой» 
e: oror Zoe xol CÅ) Zog шоко» 5' &AA& xat A4 
цогойт {тб бо AAH voíycovov Zort uotgüv xc. 
доу обу Zero то фёфриообиеуот трсле от лой» uoi- 


95 


12 zoóg và 15 ў AH додгіса Groe, tum una littera 
erasa est 17 xal ў EB 19 szovr.G (post т una litt. eva- 
nuit) 20—21 Zoe ў ПО 27 uoigüv set 19 (in ultima 
litt. aliquid correctum est) 
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In ühnlicher Weise werden wir auch den Inhalt jedes 
der übrigen Dreiecke bestimmen; daher ist es möglich, 
auch den Inhalt des ganzen Flüchenstücks zu bestimmen. 

XXVII. Nunmehr werden wir die aufgeschobenen 

5 Beweise geben. Wenn ein Trapez ABITA gegeben ist, 
in dem ВГ parallel 44 ist und diese beiden Seiten so- 
wie die auf sie сее Senkrechte gegeben ist, eine 
Parallele zu 44, beispielsweise EZ, zu ziehen, welche 
das Trapez 44 EZ von gegebener Grófse abschneiden soll. 

10 Es sei geschehen; und man verlängere die Linien В.4 
und ГА bis zum Punkte Н, und ziehe die Kathete НӨ. 
Da nun jede der beiden Geraden 44 und ВГ ihrer Grófse 

nach gegeben ist, so 

ist das Уег 18 

ВГ: 4 Л gegeben, da- 

her auch das Verhült- 
ns OH: KH, also 
auch das Verhältnis 

OK:KH. Nunist ØK 

gegeben, also ist auch 
Fig. 110 KH gegeben. Es ist 

aber auch 44 gegeben; 

also ist das Dreieck 4 4 Н seiner Grófse nach gegeben; mithin 
ist auch das ganze Dreieck H EZ gegeben. Also ist das Ver- 

3; hültnis des Dreiecks HEZ zu dem Dreieck H 44 gegeben, 
daher ist auch das Verhältnis 4H?: KH” gegeben. Nun ist 
HK? gegeben, also auch Н И gegeben. Also ist НА ge- 
geben; aber auch НӨ; folglich auch 4 Ө als Differenz; daher 
seiner Lage nach EZ. Aber auch НК ist gegeben; folglich 

80 15 als Differenz K4 gegeben; mithin seiner Lage nach EZ. 

Berechnet wird es nun folgendermaísen. ` Es sei 
BI'—14, 44 — 1, die darauf gefüllte Senkrechte 6. 
Da nun BI'——244, so ist НӨ = 2 НК. Nun ist 
КӨ = 6, aber 44 = 7. Das Dreieck ААН wird daher 

35 — 21 sein. Die Aufgabe sei nun, das weggenommene 
Trapez — 19 zu machen. Das ganze Dreieck H EZ wird 
also — 40 sein. Da nun HK — 6, so ist HK? — 36. 
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v' piver uvu’ хой regel io лаодб. TÒV хє, үйугто 
Ey Lð xal тобто» mhevo& verQuyowuxi) pivetæi iG 


ёуушбто т xci ^ ota oov ù НА шош» y sei В, 
v ў HK цогой» s' Aou Zoe ў КА роб» В xal 
В: бот 20» бло тўс хотоо @фгйб цоёрос до xal В, 5 
xol mcodAAgAov yéy, ёотои то Офшообиетот т00- 
л от шокофу 00. 

х9. Tovyovov бутос тоб ABI, ха! хеў'гто® тїс 
A A бикушугї тїр AE блодоцисоллбол то АВЕ тог- 
yovov додёу, ysyovévo. до®?у обу ха! tò xò АВЕ w 
до9}» Zoe тб E. Zoe оу ў AA хбетоѕ$ Hop 
, er то 0) ффиообието vgí(yovov шооби ше. 016 rg 
ue уіуоутои с. 


(длгад фдо oov ў ВЕ uorgõv e) xc ёле(Ебүд Ù 


лоо—Ваддо лооб то» c, убРдттай (6. 
A 
л 


AE. 420та д) то АВЕ voíyovov шоо» ue. 15 
4. Тогуӧуоо додгіббу vOv mxhevoðv &bgtiv TO 


М \ e , H А , А 
ÓÜvrvarOv uév oov ёбт\л сусуолтс HIGH ХС- 


D 


ën aO óv. 
Serov x«l тоогббиктот «rijg tò u£ysÜüog Sort ToU 
vouyóvov tò £ufaÓóv: dron д} Zero yoolg тїз ход тол 
тб 2ифВедОт mogícuGOc. 20то TÒ до9}» voíycvov то % 
ABI, хо) Zero ёхбот töv mAsvoGOv OoOcicc БШ 
то Zu fe ädn, é&yytyoág9o 0: гіс tò voíyovov xóxAoS 
6 AEZ, oò xévrgov ёвто tò H: xal ёле єбуд обот al 
HA, HB, НГ, НА, HE, HZ. tò uiv бос xò ВГ, 
HE óuxAdcióv ёот vob BHT тогудуо», tò 03 ®лб% 
AB, НА тоё AHB, tò 5 Aach АГ, HZ тоё АГН. 


H БА e H ~ , ~ , 1 
TÒ ovv vxo Tijg MEQLUETQOV TOU АВГ vovycvov xc 


^ 


3 1) xol B (sic) 
13 тфу e 14 supplevi 
сар.8р.20 18 «tijg: c ex v fec. m. 1 


n x«l n B (sic 8 дутос: f. до92ртос 
16 cf. Heronis Rationes dimetiendi I 
19 д:0069ю дё: correxi 
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36 »« 40 1440 
1440:21 = 68] 4-1 
V 681 — E == annähernd 82. 
Also wird HA = 82 sein, wovon HK = 6 ist. 


5 die Differenz K 4 = 
rechten 23 


Also ist 
Wenn ich daher von der Senk- 
abziehe und eine Parallele ziehe, so wird das 
abgeschnittene Trapez — 19 sein. ke 

; XXIX. Wenn ABT ein Dreieck und 44 seine Höhe 
ist, die Gerade 4Е zu ziehen, welche das seiner Grüfse 
10 nach gegebene Dreieck АВЕ abschneidet. | р. 
Es sei geschehen; 

also ist auch der In- 

halt des  Dreiecks 

АВЕ gegeben; also 
ist Punkt E gegeben. 
Es sei nun die Hóhe 
АЛ = 6, das weg- 
zunehmende Dreieck 


== 45. 


45 >< 2 == 90 

90 : 6 = 15. 
Man trage nun BE = 15 ab und ziehe die Verbindunes- 

linie 4E; dann wird Dreieck АВЕ == 45 sein 
Eir XXX. Wenn die Seiten eines Dreiecks gegeben sind 

% seinen Inhalt zu finden. © 
Es ist nun móclicl 7 i б 

ж-а ы wenn man eine Hóhe gefüllt und 
arófse bestimmt hat, den Inhalt des 


e Dreiecks zu 
finden. Y 


| | Die Aufgabe sei jedoch, ohne Zuhilfenahme der 
Höhe den Inhalt des Dreiecks zu bestimmen. 

e Das gegebene Dreieck sei 4ВГ und es sei jede seiner 
Seiten gegeben. Zu finden seinen Inhalt. Es werde in 
das Dreieck der Kreis AEZ einbeschrieben, dessen Mittel- 
punkt Н sein soll und die Verbindungslinien НА, HB 
HT, HA, HE, HZ gezogen. Also ist BI» HE 2 д >< 
"Dreieck BHT, АВ >< НА = 2 >< Dreieck AHB ` 


20 


und 
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тўс НЕ, тоотёбт: тїз ёх тоб хёртооо rop AZE 


s xUxAov, ділАбвибу ote тоб АВГ тогуфуоо. ёхВе- 
Lë, j 

Bideäe ў ГВ, xal тў АА ion хеїбй'о 7 Bei: л) боо 

ӨГ Auge 2011 тўс лгоциётооо` то бо Олд ӨГ, EH, 


fol. 76" 


loov ¿otl тф тоб АВГ тогрбруоо Фёифсдф: СААЙ тд 
Aach ӨГ, EH, xhevoć Zoe тоб ёло ӨГ 211 tò e 
тоб ЕН: тоё Zoe ёлд ӨГ ёл) tò ёл EH ў mAevoé 
стол tò тоб тогуфтоо 2идсдбу. iy9o тў НГ roue 
боёёс ù НА, vij 05 BT ВА: xci лг буд ГА. 
л) обу 0091 Zeen ёхатёос тбт Ger ГНА, <ГВА, 
yonuv, £v хбийф | бос гот} тё Г, H, B, 4. «і 
ёос Zoch ГН, ГА, доо» додсйс вол’ (xat) д:д: тб 
Ze тєцлвдол. TÈS лоб të Н утас, vois AH, BH, 
ГН, ісу Zoe ёвт\ ў 9x0 AH A тў xò ГАВ. биогоу 


йос тб АНА và ГВА rouge" oe Zoe ў ГВ zog t 


BA, ù 44 тобс АН, тоот ти ў ӨВ zong HE: 
хо) 205148, óc ў ГВ подс BO, ù ВА zone HE, 
тоот от» ў BK лоос КЕ xal ботдЕут:, ig 7 ГӨ 


лоос̧ ӨВ, ovrog 1| BE лоос EK. dove xci cg TO 


ёл, ГӨ zone tò ?ло ГӨ, «Ө»В, обтос tò ?ло BE: 


<ЕУГ, подс tò ?ло ГЕ, CE» K, тоотёвт: лоб TO лд 
HE: Geer tò бло ГӨ ёл} tò бло EH, op mácvgà 
av tò rQíycovov, (001 ёотои tõ ?ло ГӨ, (05 B, ёл! 


deg 2125 3 $ | 025 z A e 
tò ?ло ГЕ, CE»B. xe ёбтси додгїби ёхббту TOV 


ГӨ, ӨВ, BE, ЕГ: ў uiv yàg ГӨ ўшіогќ Zort rie" 


лгоцитооо` ў Ai ӨВ ®лгооул, 1 ®лгоёуг! ù ulos 


8 єосор to vij NT 9 d I4 12 90: 
$ evanuit 13 л005 тб 15—16 лоёс ABA sed A del. m. 1 
17 лодѕ МЕ 19 тоос НК осте 20 подс tò ?ло ГӨВ 
20—21 rò ózó BET 21 và ómó ГЕК  mgüóg và 28 v0 
xò ГӨВ net 26 óxsgoyiv omtoé£ytt 


5 sufaóov 


HERONS DIOPTRA, 283 


AI' HZ = 2 >< АГН. Мийш ist. das Produkt aus 
dem Umfang des Dreiecks 4ВГ und der Strecke HE, 
d. h. dem Radius des Kreises ZZ E, — 2 >< Dreieck ABT. 
Es werde ГВ verlängert und BO — 44 gemacht. Dann 
ist ӨГ gleich der Hälfte des Umfangs. Also ӨГ“ EH 
= Dreieck ABT. Aber ӨГж EH = VOI? >< EH?; 
also ist VOI? >< EH? — dem Inhalt des Dreiecks. Man 
ziehe НА im rechten Winkel zu НГ, B.4 im rechten 


4 


4 


Fig. 112. 


Winkel zu ВГ, und verbinde die Punkte Г und л durch 


10eine Gerade. Da nun jeder der beiden Winkel ГН.Л und 


TBA ein rechter ist, so liegen Г, Н, B, А auf einem Kreise. 
Also ist die Summe der Winkel THB und TAB = 2 
Rechten und weil die Winkel bei Н durch die Geraden АН, 
BH, ГН halbiert werden, so ist Winkel АНА-- ГАВ. 
Also ist das Dreieck АНА dem Dreieck PBA ähnlich. 
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фгогвбдог mAfov we. «i цёутог уғууоїол anyal où 
ep плод? тїр &váfAvow Ївүоибиу. si oov тєо140- 
Вбута tò лір тўс луй #800, ote ил)дашбдёу zog- 
огїу, бол) тетобуюъо» uoAuoov логўбои, Groyacá- 
usvov u&AAov иг оуа z0AAQ rte &xofwosog' sivc dr 
£vóg тблоо Zueoapdeet «®тб› Ggs du «тоф тб Èv тї 
луй Өдөр блооогї». Get 03 одтоу хєївӨө ёс ron 
талви/бтеоот тїз npg тблоу, Aere ёуг адтўу @лбо- 


0:6:0" тоу 05 талви/бтеоот ёліууоббигда тїз ue ® 


6 соудёртос vàg: correxi 9 ZHs 10 Ндто 14—15 
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Mithin: TB : BA 44:4H = 0B: HE und 

IB:BO0—BA:HE-— BK: KE und 
TO: 9B — BE: EK. Daher auch 9? : ГӨ 
>< OB = BEX ЕГ:ГЕ>< ЕК = ВЕ >< ET: HE? 
5 Daher wird das Produkt aus dem Quadrat von ГӨ und dem 
Quadrat von Е.Н, aus dem die Wurzel gleich dem Dreieck 
war, gleich ГӨ >< 0B »« ГЕ >< EB sein. Und jede der 
Geraden ГӨ, ӨВ, BE und ЕГ wird gegeben sein. Denn 
I'O ist gleich der Hälfte des Umfangs, OB gleich der 
1 Differenz des halben Umfangs und der Geraden BI; BE 
ist gleich der Differenz des halben Umfangs und der Ge- 
raden 4I; ГЕ ist gleich der Differenz des halben Um- 
fangs und der Geraden 4В. Also ist auch der Inhalt 

des Dreiecks gegeben. 


5 РЕНА ` nrd as В m ` ? 1 
15 Berechnet wird es folgendermafsen. Es sei 4B = 13, 


BD — 14, ГА = 15. 
13 F 14 -- 15 — 42 
49 


21 


MT 
21 — 15 
21 x< 8 >x< 7 >< 6 = 1056 
111056 = 84. 

der Inhalt des Dreiecks ist — 84. 
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XXXI. Wenn eine Quelle vorhanden ist, ihren Abflufs, 
d. h. die Menge des Wassers, das sie aufsprudeln lüfst, 
zu untersuchen. 


Man muís jedoch wissen, dafs der Ausflufs sich nicht 

Stets gleich bleibt. Denn wenn Regenzeit ist, so wird er 
% stärker, weil dann das Wasser auf den Bergen in grófseren 
Mengen vorhanden ist und mit stürkerer Gewalt aus dem 
Boden herausgeprefst wird; herrscht dagegen Trockenheit, 
80 hórt der Abflufs auf, weil nicht mehr Wasser zustrómt. 
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баб des an einem Tage gelieferten Wassers ist 
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Die guten Quellen reduzieren jedoch ihren Abfuís nur 
311 1 Y eh) ас € ` 3 й 2 

e өр T ringes. Man muls nun die ganze Wasserfläche 
der Quelle einfassen, s af: ir Ё[ i abfliefsen 
“Хүний en, so dafs nirgends etwas abfliefsen 
: e dann eine Bleiróhre von quadratischem Quer- 

5 schnitt. herstelle 1 d t * gi [ В 
: ; len, indem man darauf sieht, dafs dieselbe 
um ein Bedeutendes grófser ist als der regelm 
{ { сеп 


flufs verlangt. ker: 


‚_ Sodann muls man diese an einer Stelle 
so einsetzen (in die Umfassungsmauer), dafs das Quell- 
wasser durch dieselbe abfliefst. Diese Stelle j 


: . muls nach 

10 der Stelle , тес і 1 1 

der Ste lle zu liegen, die niedriger als die Quelle liegt, so 
dafs sie Abflufs hat. я 1s di 


Quelle liegt, werden n eeu aber, welche tiefer als die 
x gt, w Ас vermittelst der Dioptra ermitteln. 
Das durch die Röhre abfliefsende Wasser wird m I 
der Offnung der Róhre einen gewissen Raum einn " og 
15 Beispielsweise nimmt es 2 Daktylen (in der Hol yt 
die Breite aber der Óffnune der Hóhre soll 6 Daktylen 
6 >< 2 — 12; wir werden daher den Abflufs 
der Quelle auf 12 Daktylen angeben. Man mufs jedocl 
wissen, dafs es, um zu erkennen, NM een 
3 Quelle liefert, nicht genügt, 
Sstroms zu 


betragen. 


Wasser die 
die Ausdehnung des Abflufs- 


kennen, welche nach 


0 o Кеш l unserer Behauptung 
2 Daktylen beträgt, sondern man auch seine Geschwindig- 
keit kennen mus D 1 | á 
x | ufs. enn ist der Abflufs ein geschwin- 
derer РИТЕР, ЧА 1 è : ^ 
? er, so li fert die Quelle mehr, ist er ein lanesamerer 
3 so liefert sie weniger Wasser i 
Man muís daher iter] 
i l US daher unterhalb des Quellabflusses ein 
Reservoir graben 


? 


NS cm Los pu einer Sonnenuhr beobachten, 
йн Juant Wassers in einer bestimmten Zeit ab- 
Шеіѕё und so annähernd bestimmen, wie grofs die Quan- 
; g : d 
JS $ 
Ee (bei dieser Methode) gar nicht einmal Käre 
Grüfse des Abflufsstromes zu beobachten, denn die Lei 
stungsfühigkeit wird durch die Zeit Mer. ER 


XXX )а wir / 1 
ХП. Га wir nun vermittelst der von uns kon- 


35 Struierte 1 BE: 1 7 
werten Dioptra die V егүүепёппо des Instrumentes auf 
‹ entes а 


der Er íflüche bei di 1 

e Erdoberflüche bei dioptrischen Problemen nachgewiesen 

паре ieselbe ie i 1 Ass : 
ben, dieselbe jedoch nach vielen Richtungen auch für 
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die Himmelskunde brauchbar ist, um die 
Fixsterne oder der Planeten von einander zu 


werden wir 


Abstünde der 
ermitteln, so 

wie man vermittelst der 
auch deren Abstände bestimmen kann. 

Wir werden nümlich auf 
Kreisscheibe an der Dioptra 
Mittelpunkt 
so grofs, als ihn die 
festigten Zeigers 

10360 Grade teilen. 
viel Grade der 
trügt, 


eine ein 


nachweisen, Dioptra 
der Oberflüche (?) der grofsen 


einen Kreis denselben 
und 


Visierlineal 


um 


mit der Kreisscheibe beschreiben zwar 
Spitze des an dem þe- 


angiebt. Diesen Kreis 
Wollen wir 
Abstand 


nun 


werden wir in 


nun untersuchen, 
Sterne 
Planeten oder 
Fixstern, der 

das Diopterlineal 
15 der 


zweler 


von einander 


seien es oder sei 


Fixsterne 
Planet, so 
‚ durch das wir zu visieren pflegen, 
Kreisscheibe ab und 


ihrer 


andere ein nehmen wir 
von 
selbst 
beide 


Visier- 


Kreisscheibe 
Sterne 


das 


neigen die 
so lange, bis in Ebene die genannten 
zugleich sichtbar werden. Ich setze sodann 
lineal in der üblichen Weise 
wührend die Teile 


lange, bis 


drehe es, 
Stellung 
dureh dasselbe 
Nun notiere ich mir den Grad, 
Zeiger steht, und drehe 
80 lange, bis der Stern 
wird. Ich побеге sodann in 
25 ап welchem ebenderselbe Zeiger 
80 die Anzahl der 
Grade 
dafs die 


wieder ein und 


übrigen lich in ihrer 


Sterne 


unbeweg 
30 verbleiben, so 
sichtbar 
einer der 


einer der 
wird. an welchem 
Visierlineal 
dasselbe sichtbar 
Weise den 
steht, und werde 
den beiden bestimmten Punkten 
lernen, und werde 


beiden das 


andere durch 
derselben Grad, 
nunmehr 
zwischen 
liegenden 


kennen behaupten 


kónnen, einander 


stehen. 
30 XXXIII. Da manche den sogenannten „Stern“ zu 
einer freilich ganz geringen Zahl dioptriseher Anwendungen 
gebrauchen, 


welche dieses 


Sterne so viele Grade 


von ab- 


nun 
во halten wir für angemessen für diejenigen, 
Instrument zu gebrauchen versuchen wollen, 
die Folgen seiner Verwendung darzulegen, damit sie nicht, 
Unkenntnis Fehler 
Instrument 
denke ich, die schlechte 
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zu merken, infolge ihrer 


begehen.  Diejenigen nun, welche das 


schon 


angewendet haben, haben, Ver- 


I 
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wendbarkeit 
denen die 


desselben erprobt, insofern die 


Gewichte 


Füden, an 
schnell zur Ruhe 
kommen, sondern eine gewisse Zeit in Bewegung bleiben, 
und zwar hauptsüchlich, wenn starker Wind weht. 
versuchen 


hüngen, nicht 


Daher 
manche in dem Wünsche, diesem Ubelstande 


abzuhelfen, hölzerne 


Hohleylinder herzustellen und die 
Gewichte in diese hineinhangen zu lassen, so dafs sie 
nicht vom Winde getroffen Wenn nun dabei 
eine Reibung zwischen den Gewichten und den Cylindern 
entsteht, so bleiben die Fäden nicht in einer zum Hori- 
zonte genau senkrechten Stellung. 


werden. 


Aber selbst wenn es 
ihnen gelingt, so dafs die Fäden zur Ruhe kommen und 
in einer zum Horizont senkrechten Stellung bleiben, stehen 


doch nicht in jedem Fall die durch die Füden gelegten 


5 Ebenen aufeinander senkrecht. Ist dies aber nicht der 


Fall, so folgt ihnen auch nichts von < | in der 
richtigen Weise. Dies 
werden wir nämlich 
nachweisen. 
Es seien in einer 
Ebene zwei Gerade, 
AB und ГА, welche 
einander nicht in rech- 
ten Winkeln schneiden, 
und AEA sei ein stum- 
pfer Winkel. 
Punkte E 
rechten Winkel zu der 
dureh AB und ГА 
gehenden Ebene eine 
Gerade EZ errichtet; 
sie ist also auch zu jeder der beiden Geraden 4Е und ЕГ 
senkrecht. Der Winkel 4ЕГ aber ist die Neigung der 
Ebene EAZ zu der Ebene PEZ, und ist ein spitzer 


Und im 
werde im 


3 Winkel. Nun stehen die genannten Ebenen nicht senk- 
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recht aufeinander. Man trage nun zwei gleiche Strecken 
AE und ЕЛ ab und ziehe die Verbindungslinie 44 4, und 
fälle auf sie die Höhe EH. Also ist AH = НА. Nun 
ist jede von diesen beiden Linien grófser als НЕ. Es 
51% also möglich, von dem Punkte H aus HZ = AH zu 
konstruieren. Man ziehe nun die Verbindungslinien 4Z, 
AZ und verlängere sie bis K und 4; und es soll jede der 
beiden Geraden KZ und Z4 — AZ sein. Ferner sollen 
dureh die Punkte 4, 4, K und A Parallele zu EZ ge- 
10 zogen werden, 4M, AN, КЕ AO. Es ist aber EZ eine 
Senkrechte zu der durch АВ und ГА gehenden Ebene. 
Also ist auch jede der Linien АМ, AN, КЕ und 40 
senkrecht zu der durch В und ГА gehenden Ebene. 
Und da die drei Linien АН, НА und HZ einander 
15 gleich sind, so ist 4.4 senkrecht zu AK. Wenn wir 
uns also vorstellen, 41 und AK seien die Stäbe des 
Sterns und die dureh 4B und ГА gehende Ebene sei 
horizontal, die Füden aber hingen von АА, antis 
herab, so werden АМ, AN, KE und 40 die Fäden 
3 sein; und die durch die Fäden gehenden Ebenen stehen 
nieht aufeinander senkrecht, ich meine die durch ЯМ 
und 0 gehende Ebene im Verhältnis zu der durch 4 N 
und K 5 gehenden. Denn es ist gezeigt worden, dafs sie 
zueinander in dem Winkel AET geneigt sind, welcher 
35 ein spitzer ist. 

XXXIV. Es erscheint uns als eine Ergünzung zur 
Lehre von der Dioptra, auch vermittelst des sogenannten 
Wegemessers Distanzen auf der Erde zu messen, so dafs 
man die Operation nicht vermittelst einer Kette oder eines 

30 Bandes schlecht und langsam vornimmt, sondern bei der 
Fahrt auf einem Wagen vermittelst der Umdrehung der 
Räder die vorgenannten Distanzen bestimmt.  Unsre Vor- 
gänger nun setzten einige Methoden auseinander, nach 
denen dies gemacht wird; man wird sich daher über das 

35 Instrument, welches von uns hier beschrieben wird, ebenso 
wie über die von früheren Technikern beschriebenen ein 


Urteil bilden kónnen. 
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Es werde ein Gehüuse in Form eines kleinen Kastens 
hergestellt, in welchem die ganze, nachher zu beschreibende 
Konstruktion ihren Platz haben soll. Auf dem Boden des 
Küstchens liege < У die Bronzescheibe ABT A, 


5mit welcher die genannten 8 kleinen Stübe fest verbunden 


sein sollen. Es werde ferner auf dem Boden des Ge- 
hüuses ein Ausschnitt 


Nabe eines der 


angebracht, 


Wagenräder 


durch den ein an der 
befestigter Stift, bei jeder 


Drehung in den am Boden des Gehäuses angebrachten 


10 Einschnitt eintretend, einen der Stäbe fortstofsen wird, so 


dafs dann wieder der folgende Stab dieselbe Lage wie der 
vorhergehende hat, und so ins Unendliche. Hat nun das 
Wagenrad 8 Umdrehungen gemacht, so wird das mit den 


ea e 5 
Stüben versehene Rad eine ganze Umdrehung gemacht 


haben. Mit diesem mit Stüben versehenen Rade sei eine 
Schraube ohne Ende fest verbunden, die von oben her 
senkrecht darauf befestigt sei und ihre andere Spitze in 
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einem Querbalken, der in die Seitenwünde des Gehüuses 
eingelassen ist. An die genannte Schraube ohne Ende sei 
ein Zahnrad angesc hoben, dessen Zühne zur W indung der 
Sehraube passen, das natürlich rechtwinklig zum Boden 
5 steht und gleichfalls eine fest damit verbundene Achse hat, 
deren Enden in den Wänden des Gehäuses endigen sollen. 
An dem einen Teile soll in diese Achse wieder ein Ge- 
winde eingeschnitten sein, so dafs sie eine Schraube ohne 
Ende ist. Ап diese Schraube wiederum sei ein Zahnrad 
10 angeschoben, das natürlich dem Boden parallel liegen und 
eine fest mit ihm verbundene Achse haben soll; seine 
eine Spitze soll sich im Boden des Gehüuses, die andere in 
einem in den Wünden des Gehüuses befestigten < 
drehen. Auch diese Achse soll nun an ihrem einen Teile 
15 ein Schraubengewinde haben, das wieder zu den Zühnen 
eines anderen Zahnrades pafst, wobei natürlich das Zahnrad 
senkrecht zum Boden liegen soll. Und diese Konstruktion 
werde so oft als wir wünschen oder das Gehäuse Platz 
bietet, wiederholt. Denn je mehr Zahnrüder und Schrauben 
X angebracht werden, um so weiter sind die Strecken, die 
durch Messung gefunden werden können. 

Jede Schraube nämlich wird bei einer Umdrehung 
einen Zahn des an sie angeschobenen Zahnrades in Be- 
wegung setzen. Die mit dem mit Stüben versehenen Rad 

35 verbundene Schraube zeigt daher, wenn sie eine Umdre hung 
gemacht hat, 8 Wagenradumfünge an, hat aber von dem 
ап sie angeschobenen Zahnrad erst einen Zahn bewegt. 
Beispielsweise nun wird dieses Zahnr: ad, wenn es dreifsig 
Zühne hat, nach einer Umdrehung vermittelst der Schraube 


30 240 Wage nradumd lrehungen anzeigen. Und wiederum wird, 


wenn das genannte Zahnrad sich einmal gedreht hat, auch 
die damit verbundene Schraube sich einmal droht, von 
dem an die Schraube angeschobenen Zahnrad dagegen wird 


Sich nur ein Zahn bewegen. Falls also auch dieses Zahn- 


5 тай 30 Zähne hat (— natürlich können ihrer auch noch 


mehr daran angebracht werden —) so werden durch eine 
Umdrehung desselben 7200 Wagenradumdrehungen an- 
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gezeigt werden. Hat also das Wagenrad einen Umfang 
von 10 Ellen, so werden das 72000 Ellen, d. h. 180 Sta- 
dien sein. Und dies ist bei dem zweiten Zahnrade ge- 
funden; sind deren dagegen mehr und wüchst die Anzahl 
5der Zühne, so wird ein vielmal so grofser Weg gemessen 
werden. Man mu(ís dabei eine Konstruktion von der Art 
anwenden, dafs der Apparat einen nicht viel grofseren 
Weg anzuzeigen imstande ist, als an einem Tage von 
dem Wagen zurückgelegt werden kann. Denn man hat 
10 ја die Möglichkeit, indem man täglich die zurückgelegte 
Tageswegstrecke ausrechnet, am folgenden Tage mit der 
folgenden Wegestrecke wieder von vorn anzufangen. 
Aber da die Umdrehung einer jeden Schraube die an- 
geschobenen Radzühne nicht mathematisch genau bewegt, 
15 50 drehen wir beim Ausprobieren die erste Schraube, bis 
das daran geschobene Zahnrad eine vollständige Umdrehung 
gemacht hat, und messen, wie vielmal die Schraube selbst 
sich dreht. Beispielsweise mag sie 20 Umdrehungen ge- 
macht haben in der Zeit, in der das angeschobene Zahn- 
зо rad eine vollständige Umdrehung macht; dieses aber hatte 
30 Zähne. Die 20 Umdrehungen also des mit den 
Speichenfürmigen Stüben versehenen Rads setzten 30 Zähne 
des an die Schraube angeschobenen Zahnrads in Bewegung. 
Die 20 Umdrehungen drehen ferner 160 speichenfórmige 
2 Stäbe; ebenso grofs aber ist die Zahl der Wagenrad- 
umdrehungen. Es sind also im ganzen 1600 Ellen. Wenn 
aber die 30 Zühne 1600 Ellen anzeigen, so zeigt 1 Zahn 
des genannten Zahnrads 531 Ellen des Weges an. Wenn 
also das Zahnrad anfüngt sich zu bewegen und mam findet, 
3% dafs es sich um 15 Zähne weiterbewegt hat, so zeigt das 
einen Weg von 800 Ellen, d. h. 2 Stadien an. Wir werden 
nun mitten auf das genannte Zahnrad die Aufséhrift: 
5931 Ellen“ setzen; dasselbe rechnen wir auch bei den 
übrigen Zahnrüdern aus und schreiben die Zahlen darauf, 
35 80 dafs wir, wenn von jedem eine Anzahl von Zähnen 
foribewegt worden ist, den zurückgelegten Weg kennen 
werden. 
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Damit wir aber nicht, wenn wir die Lünge des Weges 
bestimmen wollen, das Kästchen öffnen und die Zähne 
jedes einzelnen Zahnrades untersuchen müssen, so werden 
wir zeigen, wie es angüngig ist dadurch, dafs auf der 
5 Aufsenseite jedes Küstchens sich Zeiger im Kreise bew egen, 
229 Länge des zurüe kgelegten Weges zu f 


inden. Die ge- 
nannten Zahnräder werden nämlich 


so liegen, dafs sie die 
Seiten des Kästchens nicht berühre n; die 


Achsen derselben 
jedoch sollen nach aufsen über 


die Wünde hinausstehen: 


10 ihre Vorsprünge sollen von quadratischem Querscl 


init. sein, 
dergest alt 


dafs sie mit Zeigern mit quadratischen Durch- 
bohrungen versehen werden. Wird daher das Zahnrad 
gedreht, so dreht sich mit seiner 


Achse zugleich auch der 
Zeiger, dessen Spitze bei ihrer 


Umdrehung auf der andern 
15 Seite ebenderselben Wand einen Kreis beschreiben wird. 
welchen wir in ebensoviele Geraden teilen werden, als die 
Zühne des innen befindlichen Zahnrades betragen. Der 
Zeiger soll übrigens so grofs sein, dafs er einen grófseren 
Kreis besehreibt, damit die Teilung der Zühne 


in grófseren 
3 Zwischenrüumen erfolgt. Der 


Kreis, der so gezeichnet 
wird, soll dieselbe Aufschrift tragen, 


wie das Zahnrad im 
Inneren. 


Auf diese Weise werden wir durch eine 
Aufsenseite befindliche Vorrichtung die Lünge des zurück- 
gelegten Weges kontrollieren. Ist es aber nicht möglich, 

85 dafs alle Zahnri üder die Wände des Küstchens nicht be- 
rühren, entweder weil sie sich gegenseitig hindern 


an der 


würden 
oder wegen der an sie angeschobenen Se brau ben, oder 


irgend einem andern ( Grunde, so werden wir 
von ihnen so weit abstellen, 


aus 
jedes einzelne 
dafs kein Hindernis vorhanden 
die einen dem Boden 
parallel, die andern senkrecht dazu steh len, So werden 
auch von den durch die Zeiger beschrie nd Kreisen 
einige auf den senkrecht stehenden Wänden des Küstchens 
liegen, und einige auf dem Deckel Es wird also aus 
35 diesem Grunde eine der senkrecht stehenden W ünde, die 
keine Kreise tragen, als Deckel eingerichtet werden müssen. 


damit der anscheinende Deckel eine Wand sein kann. 
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XXXV.!) Die Länge aller zu Fufs zugünglichen Terrain- 
strecken wird entweder vermittelst der von uns kon- 
struierten Dioptra oder vermittelst des genannten Wege- 
messers gefunden. Da es jedoch von Nutzen ist, auch 
5die Grófse des Weges zwischen zwei geographischen Orten 
zu bestimmen, wenn Inseln und Meere und vielleicht un- 
wegsame 'lerrainstrecken auf denselben fallen, so ist es 
nótig, dafs auch hierfür eine Methode da ist, damit der 
Gegenstand von uns vollständig behandelt sei. Die 
0 Aufgabe sei beispielsweise, den Weg zwischen Alexandria 
und Rom auf gerader Linie oder genauer auf der Peri- 
pherie eines der grófsten Kreise der Erde zu messen, 
wofür vorausgesetzt wird, daís der Umfang der Erde 
252 000 Stadien betrügt, wie der vor andern durch Ge- 
15 nauigkeit auf diesem Gebiete ausgezeichnete Eratosthenes 
in der Schrift zeigt, die den Titel: 


„Uber die Messung der 
Erde“ 


Man beobachte nun in Alexandria und Rom dieselbe 


Mondfinsternis. (Findet sie sich in den Listen, so bedienen 


3 wir uns ihrer; wo nicht, so ist es angüngig, dafs wir sie 
und die nótige Angabe machen, weil 
die Mondfinsternisse alle 5—6 Monate 


selbst beobachten 


einzutreten pflegen.) 
Diese Finsternis sei in den bezeichneten Gegenden be- 
obachtet in Alexandria nachts um die fünfte Stunde, in 
3; Rom ebendieselbe nachts um die dritte Stunde, natürlich 
in derselben Nacht. Die Distanz der Nacht, d. h. die 
Distanz des Tageskreises, auf welchem sich die Sonne 


1) Für dieses schwierige und stark verderbte Kapitel, zu 


dessen Verstündnis noch vieles ai konnte eine genügende 
Figur nicht gegeben werden; auch die Übe rsetzung bedarf 
besonderer Nachsicht. 
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wührend dieser Nacht befindet, von der Frühlingstaggleiche 
betrage nach der Wintersonnenwende hin 10 Tage. Nun 
zeichne man eine durch die Wendekreise gehende Halb- 
kugel, wenn wir in Alexandria sind, nach dem Ort von 
5 Alexandria, wenn wir in Rom sind, nach dem Ort von Rom. 

Es werde der Fall genommen, dafs wir in Alexandria 
sind, und die Aufgabe sei, eine konkave Halbkugel durch 
die Wendekreise nach dem Ort von Alexandria zu zeichnen. 
Der begrenzende Kreis sei АВГА, der Meridian BEZH, 

10 der ÀÁquator АНГ, der Pol der Parallelkreise sei Е, der 
Pol des die Halbkugel begrenzenden Kreises Z. Nun 
werde die Stelle bezeichnet, welche die Sonne um die 
fünfte Stunde einnimmt auf dem Kreise, auf welchem sie 
Sich in dieser Nacht bewegt: wobei sie sich 10 Tage von 

15 der Frühjahrsnachtgleiche nach der Wintersonnenwende zu 
entfernt befindet. Dieser Kreis sei Ө КА, sein Umfang 
werde in 12 Teile zerlegt, und von diesen sei der fünfte 
ӨМ, da um die fünfte Stunde die Finsternis in Alexandria 
beobachtet wurde. Also wird М der Punkt sein, der 

30 demjenigen entspricht, an dem sich die Sonne bei Eintritt 
der Finsternis befand. 

Es werde nun auch das Analemma von Rom gezeichnet, 
in welches auch der Tageskreis eingetragen werden soll, 
welcher ӨК 4 entspricht. Der Durchmesser des Horizontes 

8801 NÆ, der Gnomon ОП, der Durchmesser des Tages- 
kreises PX, die Scheidelinie von Tag und Nacht TT. 
Nun ist 2Ф == 3 Tagesstunden derselben Art, deren 6 
auf den Peripherieabschnitt TX kommen, da die Be- 
obachtung in Rom um die dritte Stunde erfolgt ist. Nun 

30 werde MX der Peripherie PØ ähnlich angenommen; der 
Punkt X wird also auf dem Horizont von Rom liegen. 
Es sei aber auch WQ eine Achse in dem Analemma und 
Ха werde der Peripherie TX ähnlich angesetzt. Da 
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nun g auf dem durch Rom gehenden Meridian liegt, E 
aber der Pol der Parallelkreise ist, so werde durch die 
Punkte E, 5 ein grófster Kreis Eg konstruiert. Dies wird 
der genannte Meridian durch Rom sein. Nun werde 
5,4,B der Peripherie SA ähnlich gemacht, und auf e A 
das Viereck H A4 BZ errichtet. Folglich wird der Punkt ,B 
der Pol des Horizonts von Rom sein, Z derjenige des 
Horizonts von Alexandria. Nun werde durch В und Z 
die Peripherie eines grófsten Kreises, ,BZ, gelegt und 

10 darauf geprüft, wie viel Teile sie im Verhältnis zu dem 
Kreise 4В ГА enthält. Nehmen wir an, sie werde auf 
20 Teile bestimmt. Es wird also die auf der Erde 
zwischen Rom und Alexandria liegende Strecke 20 solcher 
Teile betragen, von denen der grófste Kreis 360 enthält. 

15 Ein solcher Teil auf der Erde beträgt nun 700 Stadien, 
sofern der Gesamtumfang 252 000 Stadien beträgt. Die 
20 Teile belaufen sich daher auf 14000. Auf soviel 
Stadien werden wir daher die Lünge der angegebenen 
Strecke angeben. | 


30 XXXVII. Mit einer gegebenen Kraft eine gegebene 


Last vermittelst Nebeneinanderstellung von Zahnrüdern in 
Bewegung zu setzen. 
Es werde ein Gehüuse in Form eines Kastens ange- 
peut In seine parallelen Langseiten sollen quer liegende 
› Achsen eingelassen sein, die einander parallel in Abstünden 
ream liegen, daís die mit ihnen verbundenen Zahn- 
rüder nebeneinander liegen und ineinander greifen, so 
wie wir angeben werden. Der genannte Kasten sei ABI A, 
in dem die Achse EZ wie angegeben quer liegen und sic h 
3 leicht drehen soll. Mit diesem sei das Zahnrad НӨ fest 


415 Ш 00:096 оттоо дї: correxi 16 флофшитоёиедс 17 tò 
A enusiov 19 т0 B ce диїргтоо» 20 ту» ZB 22 cf. 
Mechanica I 1 p. 2 Nix; ibid. p. 257 Schmidt; Pappus p. 1060 
Hultsch 23 maga го» : corr. Schmidt VOTO GXEUOGO O 
24 f. обу ste 
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5 тобто ӧдоутоцёто? т suppl. Vi 8 тобого 
11 боть бураса: до»4о9ою Pappus 12 smew corr. Vi 
13 èvõðsðeuéva: correxi (ómijg» add. Hultsch ad Pappum 
p.1062,13 14 Sedan tò EZ доро hiatu haec fere hausta: 
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verbunden, dessen Durchmesser beispielsweise gleich 5 Achsen- 
durchmessern sei. Und um die Konstruktion an einem 
Beispiel zu veranschaulichen, so sei die Last — 1000 
Talenten, die bewegende Kraft sei — 5 Talenten, d. h. der 


5 die Bewegung ausführende Mensch oder Sklave sei so stark 


dafs er für sieh ohne Maschine 5 Talente zu bewegen ver- 
mag. Wenn nun die an die Last festgebundenen Seile 
durch eine Offnung in der Wand .4B geleitet und um die 
Achse EZ gewickelt werden, so werden, (wenn sich das 
Rad HO dreht,» die an der Last befestigten Seile beim 
Aufwiekeln die Last bewegen. Damit nun aber das Zahn- 


Fig. 115. 


rad H Ө bewegt wird, muls an Kraft mehr als 200 Talente 
vorhanden sein, weil der Durchmesser des Zahnrades, wie 
wir voraussetzten, gleich 5 Achsendurchmessern ist. Der 


5 Beweis hierfür ward unter den Beweisen der 5 Kräfte 


geliefert. Da wir nun aber keine Kraft von 200 Talenten 
Sondern nur eine von 5 Talenten haben, so werde parallel 
zu EZ und querliegend noch eine andere Ac hse, К.Л an- 
gebracht, mit der das Zahnrad MN fest verbunden sei. 
Aber auch das Rad НӨ ist mit Zühnen versehen, so dafs 
es in die Auszahnungen des Rades MN eingreift. Mit 
ebenderselben Achse K4 sei auch noch das Zahnrad SO 


310 НРОМОХ AAEZANAPEQ9Z ПЕРІ АТОПТРАХ 


НӨ vóuzavov, бте évaguótewv тей ббоутобёбь ToO 
, D 1 ху xt ~ $4 
MN vvuzxávov. тф 02 отд tov. và KA бошръёс 
тбилато» tò CO», yov биобос тї Outuergov zevra- 
; 3 й e , TO. ZA Ai 
mA«G(ovc тїз тод MN tvuxévov дийшстооо. 0 Ou 
d , H H - ^ юм 
тобто 0в1)бе тоу Воло4диел/о7/ xwtiv 0:0 тоб БО тоц 
латоо tò оос ëyeiw дбусцил таАбътот ш, SretdUrcg 
, Y t H ГА 
тӧу б таАбутоу tò лёшлтор stù víAavva ш. лайт 
5 , ~ , 3 ,? , 
обу лаоахгібдо (тф SO vvumávo OÓovrousvo» тои 
; o GL. 2 
xavov ódovro9iv ётгоо> (v0 ПР, x«l Zero тфу tvu- 
~ 5 \ e » 377 
z&vo Фдоутошёуо тд ПР бирфроёс tepov Guugvég 
Zon биойос лертолАїўу тїр Owtusvoov тїз ПР tvu- 
ло» дии тооц" A 05 &(vdAoyog črta дбуашас) vob 
е » 1 , , f ” 3 
ET vvuzxávov ў #ҳооба tò Вёоос тайфттом эр ĞAA 
ў ózéoyovo« uïv дуош дедото таслал г. 0ш0і05 
£vegov лооохгібдо тбилолот фдоутоцеуоу то РФ cà 
$9 FEY T H го, 
ET ддоуто9 ути“ тобдг тоб РФ tvuxévov (rà» 08011 
x TEM А H Kéi Эд Р ag ab 
dvupvèg ёбто vÜumcvov TÒ Фдоутоџёроу, ov ñ 
Ouduergog тойс тї тоб ТФ qtvuxévov дишетоо» 
А S bids 5d S N "БЕ 
Aóyov ёуѓто, öv тб дхто тута zog т@ тїс бо®'вб1]5 
, € [4 
Óvváuecog víA«vr« ғ. хо! тобтот хотобхеуоб®гутОУ, 
dén énwoicoousv tò ABTA (yAo66óxouov) ueréopov 
, еар Т 
xelusvov, хой ёх uv тоб EZ Ğgovog то Вёоос Zeen, 
ёх д} тоб XP tvundvov viv #Йхоъбол› ддбуошит, о?до- 


D D , 
zóvsQov афту x«vsveyOnGsvcL, &0AUrOG OTQEQoutcvov 


~ ^ ! 43 Суу» 95 
tõv 88б»ют, x«l тўс t&v туилбъоюу тас д ёбесэс xcAGS 8! 


е А e р ES S e. E in Lë 

Gouod 08)01)с, &AÀ бблго боуоО tivos Їбоооолл|б& 1] 
бураш тё gs. (207 05 Zut erën moocOGusv 
H D Ф \ 3 € 3 H 
óALyov ётгоо> боо, xovaggévpeu. ха! ёуєудл|бєтоц eg 


& 9 KE El am улг 
0 лообгтё9т Вбоос, Gore čv Zu vOv ё тєттол 


Ч А e 
7—8 лоло®у 10—11 óovcou£vov tò ПР cvugvr, Ersgov 
сошроёс yov 12 7 ðe «l— in fine versus; in versu sequenti 


HERONS DIOPTRA. 311 


D 


fest verbunden, dessen Durchmesser gleichfalls 5mal so 
grofs sein soll als der Durchmesser des Zahnrades MN. Man 
wird daher, wenn man die Last vermittelst des Zahnrades 
SO bewegen will, eine Kraft von 40 Talenten haben 


5 müssen, da ein Fünftel von 200 Talenten gleich 40 Talenten 


ist. Neben dem Zahnrad ЖО liege nun wiederum ein 
anderes Zahnrad ЛР, und mit dem Zahnrade IIP sei ein 
anderes ХТ fest verbunden, dessen Durchmesser gleich- 
falls 5mal so grofs als der Durchmesser des Zahnrades 
ПР sein soll. Die entsprechende Kraft für das Zahnrad 
ZT wird == 8 Talenten sein; aber die uns zur Verfügung 
stehende Kraft ist zu 5 Talenten gegeben. 

Ebenso liege neben dem Zahnrade ÆT ein anderes РФ; 
mit der Achse von Y sei das Zahnrad X fest verbunden, 


5 dessen Durchmesser zu dem Durchmesser des Zahnrades 


Td in demselben Verhältnis stehen soll, wie die 8 Talente 
zu den 5 Talenten der g 

Denken wir uns bei dieser Konstruktion den Kasten 
ABI'4 hoch aufgestellt und binden an die Achse EZ 
das Gewicht an, an das Zahnrad ХЭ dagegen die ziehende 
Kraft, so wird keins von diesen beiden zur Erde nieder- 
gehen, wenn sich auch die Achsen leicht drehen und die 
nebeneinander gestellten Zahnrüder gut ineinander greifen, 
sondern es wird wie bei einer Wage die Kraft mit der 


gegebenen Kraft. 


5 


Last im Gleichgewichte sein. Wenn wir aber zu einem 


von beiden noch eine geringe andere Last zusetzen, so 
wird diejenige Seite niederziehen und hinuntersinken, zu 
der eine Last zugesetzt ward. Daher wird, wenn zu 
einem der 5 Talente, die als Kraft vorhanden sind, bei- 
spielsweise noch das Gewicht einer Mine zugesetzt wird, 


spatium 14 litterarum 12—13. roð ЕТ 15—16 0ддогто- 

9ғутос ol ðe тоб ТФ tò ХТ åðovroðèv ðè rop ТФ 16 tori 
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so wird dieses die (zu bewegende) Last überwältigen und 
in Zug bringen. 

Anstatt eines solchen Zusatzes werde an dieses Zahn- 
rad eine Schnecke angeschoben, deren Windungen zu den 
Zühnen des Zahnrades passen sollen und das sich in 
runden Lóchern um Zapfen drehen soll, von welchen der 
eine an der Wand ГАЛ, die zu der Schnecke rechtwinklig 
steht, noch aus dem Kasten herausragen soll. Der vor- 
springende Teil welcher quadratischen Querschnitt hat, 
geht in die Handhabe De über. Setzt man diese an und 
dreht sie, so dreht man vermittels derselben die Schnecke 
und das Zahnrad Х 47, daher auch PO, das mit diesem 
fest verbunden ist. Aus diesem Grunde wird sich auch 
das an dieses angeschobene Rad ST drehen und das hier- 


5 mit festverbundene IIP, und das an dieses angeschobene 


ЖО und das damit fest verbundene MN und das daran 
angeschobene НӨ, daher auch die mit diesem festverbundene 
Achse EZ, um die sich die an der Last befestigten Seile 
aufrollen und somit die Last bewegen werden. Denn dafs 
sie sie bewegen werden, ist daraus klar, 4818 zu der einen 
der beiden Krüfte die der Handhabe zugesetzt worden ist, 
welche einen Kreis beschreibt, der grófser ist als die 
Umfangslinie der Schnecke. ^ Es ist nämlich (früher) der 
Nachweis geliefert worden, daís die grófseren Kreise stürker 


?5 sind als die kleineren, wenn sie sich mit diesen um den- 


selben Mittelpunkt drehen. 

XXXV. Es bewege sich in Pfostenlagern die Schraube 
АВ, mit der das Zahnrad 4 mit 81 Zühnen verbunden 
sein soll Mit diesem sei das Zahnrad Е mit 9 Zähnen 


verbunden. Diesem sei das Rad Z mit 100 Zähnen 


zergolapny thv KA 11 ту ТФ 12 f. тоётол 14 tò MH 
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parallel, mit ihm fest verbunden sei H mit 18 Zühnen. 
Daran sei Ө angeschoben mit 72 Zühnen; mit ihm soll 
in gleicher Weise K verbunden sein mit 18 Zähnen. 
Ebenso 4 mit 100 Zähnen, [woran in gleicher Weise 
5noch ein anderes mit 30 Zühnen]. Ап diesem soll ein 
Zeiger angebracht sein, der die Zahl der Stadien angiebt. 
Es werde ferner ein Flügelrad М hergestellt, dessen von den 


Fig. 116. 


Flügeln begrenzter Umfang €...» Schritt betrage; es sei rund 
gedrechselt und drehe sich ebensoschnell als das Schiff läuft. 


1 €... im Stande ist, bei einer ganzen Umdrehung von M 


einen Zahn von 4 fallen zu lassen. Ез ist nun klar, 
dafs wenn das Schiff 100 Meilen durchlaufen hat, das 
Zahnrad 4 eine vollständige Umdrehung gemacht haben 
wird. Wird daher auf dem Deckel des Kastens ein Kreis, 


15 der denselben Mittelpunkt mit 4 hat, beschrieben und in 


100 Grade geteilt, so wird der Zeiger, der mit .4 fest 
verbunden ist, dadurch dafs er sich auf dem bezeichneten 
Kreise dreht, die einzelnen Bewegungen des Schiffes an- 
zeigen. 


П. 
INDEX VERBORUM. 


Praepositiones coniunc tionesque praetermisi. Numeri sunt 
paginarum versiculorumque. 
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Addendum. 


Hodometri descriptionem (x. бїблтовс c. 34) Wilamowitzius 
(Griech. Lesebuch р. 269 sq.) ex parte edidit cum figura emen- 
datiore. Idem р. 294, 13 huius editionis дгстороѓф scribendum, 
300, 6 ós дт dittographia natum delendum esse perspexit. 
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